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一．选择题：1-8 小题，每小题 4分，共 32 分，下列每题给出的四个选项中，只有

一个选项符合题目要求.

1. 考虑一元函数的下列四条性质: ①  f x 在点 0x 连续; ②  f x 在点 0x 可导; ③  f x 在

点 0x 可微; ④  
0

lim
x x

f x


存在. 其中 P Q 表示可由性质 P推出Q，则下列四个说法中: (1)

②③①； (2) ③②①； (3) ③④① ； (4) ③①④，

正确的有（ ）个.

(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4

2. 当 取哪个值时，函数   3 22 9 12f x x x x     仅有两个相异实零点（ ）.

(A) 2 (B) 4 (C) 6 (D) 8

3. 下列广义积分中，收敛的是（ ）.

(A) x
xxe
d

ln
1




（B) x
x
x

e

dln



(C)
 

x
xxe

d
ln
1

2


(D) x
xxe

d
ln
1




4. 设D为平面上以    1,1 , 1,1 和  1, 1  为顶点的三角形, 1D 为它的第一象限部分，则积分

 cos sin d d
D

xy x y x y 等于（ ）.

(A)

1

2 cos sin d d
D

x y x y (B)

1

2 d d
D

xy x y

(C)  
1

4 cos sin d d
D

xy x y x y (D) 0

5. 设
*A ，

1A 分别为 n阶方阵 A 的伴随矩阵和逆矩阵，则 1* AA （ ）.

(A)
nA (B)

1nA （C)
2nA (D)

3nA

6. 设向量组 321 ,,  线性无关，向量 1 可由 321 ,,  线性表示，而向量 2 不能由 321 ,, 

线性表示. 则对于任意常数 k，必有（ ）.

(A) 21321 ,,,  k 线性无关 (B) 21321 ,,,  k 线性相关

（C) 21321 ,,,  k 线性无关 (D) 21321 ,,,  k 线性相关
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7. 当随机事件 A和 B同时发生时，随机事件 C必定发生，则 P(C)必定( ).

(A)等于 ( )P A B (B)不大于 ( ) ( )P A P B

(C)等于 ( )P AB (D)不小于 ( ) ( )P A P B

8 ． 设 1 2 3 4, , ,X X X X 是 取 自 正 态 总 体 ~ (0, 2)X N 的 简 单 随 机 样 本 ，

2 2
1 2 3 4( ) ( )Z X X X X    ,则DZ  ( ).

(A) 16 (B) 64 (C) 32 (D) 8

二．填空题：9-14 小题，每小题 4分，共 24 分.

9. 


 xx
xxxe x

x sin
)1(sinlim 20

_____________.

10. 设  
x

t texf
1

d)(
2

，则  x
x
xf d)(1

0

_____________.

11. 微分方程 0d2d)( 3  yxxxy 满足条件
5
6

1


x
y 的特解为_____________.

12. 设 ),( yxfz  由方程 1345  yzxzz 所确定，则  )0,0(xf _____________.

13. 若 



















0
0
1
1

， 



















4
3
2
1

，
TA  ， B 是 4 阶矩阵，秩 R(B)=2. 则秩 R(AB-2B) =

_____________.

14. 装有 5 个白球和 6 个黑球的罐中丢失一球，不知其颜色，现随机地从罐中取 2 个球，结果全

是白球，则丢失的那个球是白球的概率为_____________.
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三．解答题：15-23 小题，共 94分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤.

15. （本题满分 10 分）

求不定积分 2 3 2 3arctan

d
(1 ) x

xI
x e


 .

16. （本题满分 10 分）

设    2, , , , , 0,yu f x y z x e z  siny x ，其中 ,f  具有一阶连续偏导数且 0
z




，求

d
d
u
x
.

17. （本题满分 10 分）

叙述并证明拉格朗日（Lagrange）中值定理.

18. （本题满分 10 分）

计算二重积分 yxyx
D

dd122  ，其中  10,10),(  yxyxD .

19. （本题满分 10 分）

设抛物线 cbxaxy  2
满足条件：

1） 1a ，且通过点  0,0 和  2,1 ；

2）与抛物线 xxy 22  围成的图形面积最小.

试求此抛物线方程.

20. （本题满分 11 分）

设 A





















mkk
mk

2131
222

111
， b

















 2
3
1

， x
















3

2

1

x
x
x

.问当 mk , 取何值时，方程 bAx  无解，

有唯一解，有无穷多解，并在有解时求其解.
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21. （本题满分 11 分）

设 3 阶方阵 A 的三个特征值为 1，1，2，对应的特征向量为  T1,2,11  ，  T0,1,12  ，

 T1,0,23  .问 A 是否与对角矩阵相似？若相似，求出矩阵 A .

22. （本题满分 11 分）

某工厂自动生产线加工的某零件的内径 X(单位 mm)服从正态分布 N(μ,1)，规定该零件的内径小

于 10mm 或大于 12mm 时为不合格，其余的情形为合格品.又已知该零件的销售利润 Y 与零件的内

径 X 有如下关系：

1,    10
20,    10 12

5,    12

X
Y X

X

 
  
 

,问零件的平均内径μ取什么值时，销售一个零件的平

均利润达到最大？

23. （本题满分 11 分）

设二维随机变量(X,Y)的联合密度函数为

1 ,     0 2,| |
( , ) 4

0,      

x y x
f x y

else

    


，求：

1) 边缘密度函数 ( ), ( )X Yf x f y ；

2) 条件密度函数 | ( | )Y Xf y x ；

3) 证明随机变量 X,Y 不相关不独立.


