附件5

2019年全国硕士研究生统一入学考试
油气地球化学  科目考试大纲
一、考查目标

油气地球化学考试涵盖有机质演化与油气成因理论、石油与天然气地球化学、   生物标志物地球化学、油藏地球化学基础、油气地球化学在油气勘探和开发中的应用等学科内容。要求考生比较系统的掌握上述专业基础课程的基本概念、基本原理和基本研究方法，能够运用所学的基础理论分析、判断和解决有关的理论问题和实际问题。

二、考试形式和试卷结构

1、试卷满分及考试时间

   试卷满分150分，考试时间为180分钟。

2、答题方式

答题方式为闭卷、笔试

3、试卷内容结构

   有机质演化与油气成因理论                  50分

   石油与天然气地球化学                      40分

   生物标志物地球化学                        20分

   油藏地球化学基础                          20分

   油气地球化学在油气勘探和开发中的应用      20分

4、试卷题型结构

名词解释   30分（6小题，每小题5分）

   判断题     20分（5小题，每小题4分）

   多选题     30分（5小题，每小题6分）

   简述题     48分（4小题，每小题12分）

   综述题     22分

三、考查范围

（一）有机质演化与油气成因理论             

1. 油气成因理论概述   

重点：油气成因理论的发展历史与各种成因说的观点及证据

(1)  无机成因说

(2)  早期有机成因说

 (3)  晚期有机成因说

(4)  现代油气成因理论

2. 有机质的产生、聚集及生物圈的演化

(1)  光合作用

(2)  生物圈的演化

(3)  有机碳的循环

(3)  不同环境生物产率

3. 生物有机质的化学组成                                        

重点：生物有机质的化学组成及各类生物体的生化特点。

(1)  碳水化合物

(2)  脂类

(3)  蛋白质和氨基酸

(4)  木质素和丹宁

4. 有机质的沉积和分布特征                                       

重点：沉积有机质的一般特征；沉积环境对有机质沉积的影响；不同环境中有机质沉积特征。

(1)  沉积环境的一般特征

(2)   沉积环境对有机质沉积的影响

a、有机质来源；b、水体环境的物理参数；c、水体环境的化学参数；d、水体环境的生物参数

(3)  不同环境中有机质沉积特征

a、海洋环境的有机质沉积；b、过渡环境的有机质沉积；c、湖泊环境的有机质沉积；d、沼泽环境的有机质沉积。

5.  沉积有机质的组成和演变-干酪根的形成                       

重点：微生物的作用，腐植质的组成、结构及性质，腐植质的形成。干酪根的的基本概念，组成、分类和研究方法。

(1)  腐殖质

(2)  可溶有机质

(3)  干根根

a、干酪根的定义；b、干酪根的组成及研究方法；c、干酪根的类型（以干酪根元素组成为主的四分法）
6.  有机质演化及其影响因素                                      

重点：影响有机质演化的主要因素

(1)  有机质演化的阶段性

(2)  影响有机质演化的地球化学因素

a、微生物的作用；b、温度的作用；c、时间的作用；d、温度与时间的综合效应 ；e、压力的作用；f、催化剂的作用；g、有机质性质的影响 
(3)  干酪根的演化

a、元素组成的变化；b、基团结构的变化；c、热失重变化；d、镜质体反射率；e、有机质颜色及荧光性的变化。

7.  生烃演化阶段与生烃演化模式                                

重点：有机质演化的主要阶段；不同演化阶段的主要特征；生烃演化模式的的概念及不同类型干酪根类型生烃演化模式的差异。

(1)  成烃模式的阶段性

(2)  有机质的生烃演化模式

a、一般生烃模式、b、不同类型有机质生烃模式的差异、c、特殊类型有机质的生烃模式

(二)石油与天然气地球化学

1．  石油的组成和分类 

重点：石油的化学组成特征，石油的分类方法及各类原油的主要特点。

（1）  原油的无素及馏份组成

（2）  石油的族组成

（3）  石油的分类

（4）  主要类型石油的地球化学特征

2． 原油的运移与次生蚀变作用

重点：运移分馏作用的概念和对原油组成的影响；次生蚀变作用的类型及其对原油化学组成的影响

    （1） 运移分馏作用

a、初次运移的影响；b、二次运移中石油的地球化学变化。

(2)  储层中石油的次生变化

a、热蚀变作用；b、物降解作用；c、用；d、脱沥青作用；e、气侵、气洗和蒸发分饱作用

（3）原油组成的因素

（4）重油的成因

3.  天然气组成、分类及地化特征                                   

本章：天然气的组成特征及成因分类。

(1)  天然气成因类型 
(2)  有机成因气的主要类型及其特征 
(3) 天然气的同位素地球化学
(三) 生物标志物地球化学

重点：生物标志化合物的基本概念，各类生物标志化合物的结构、鉴定及地质地球化学意义。

（1）  基本概念与理论基础

生物标志物的概念；立体异构体概念；常用分析方法介绍

（2）  饱和烃馏份中的生物标志化合物

a、正构烷烃；b、无环类异戊二烯烷烃；c、单甲基支链烷烃；d、环状萜类；e、甾类化合物。

(3)  芳烃馏份中的生物标志化合物

a、芳香甾萜类；b、常规多环芳烃

(4) 生物标志物在油气勘探中的应用

(四) 油藏地球化学基础

1.  油藏地球化学的理论基础
2.  油藏地球化学的主要研究领域及方法

(五) 油气地球化学在油气勘探和开发中的应用

重点：烃源岩评价和油气源对比

1.  烃源岩的研究与评价                                          

(1)  有机质的丰度

(2)  有机质的类型

 有机质的成熟度

 生烃潜力综合评价

2.  油源对比                                                     

(1)  油源对比的回顾与展望

(2)  油源对比原理与参数
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《油气地球化学》，王启军主编，地质出版社，1989；
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