
南京信息工程大学博士研究生招生入学考试
考试大纲
科目代码： 3022
科目名称：偏微分方程数值解
第一部分：大纲内容
一、常微分方程初值问题数值解法
1. 掌握欧拉法、梯形法、Runge-Kutta格式、线性多步法、Richardson外推法等计算常微分方程的计算格式；
2. 理解解的适定性、多步法的收敛性和稳定性；
3. 理解预估-校正算法；
4. 了解刚性方程组的解法。
二、椭圆型方程的差分解法
1. 掌握二阶线性两点边值问题的差分格式、非线性两点边值问题的差分格式；
2. 掌握边界条件的处理、有限体积法；
3. 掌握Laplace方程、Poisson方程的五点差分格式及其收敛性分析。
三、收敛性、相容性和稳定性
1. 熟练掌握收敛性、相容性和稳定性；
2. 掌握Lax定理、Fourier级数法的稳定性分析和von Neumann多项式分析；
3. 掌握能量稳定性分析。
四、抛物型方程的差分解法
1. 掌握一维常系数扩散方程的显式差分格式、隐式差分格式；
2. 熟练掌握差分格式的稳定性和收敛性；
3. 熟练掌握Crank-Nicolson格式；
4. 理解变系数抛物型方程、非线性抛物型方程、高维热传导方程及其差分格式。
五、双曲型方程的差分解法 
1. 掌握线性对流方程及其差分格式；
2. 理解一阶拟线性双曲方程（组）的特征线法；
3. 掌握对流方程、声波方程及其差分格式。
六、有限元方法简介 
1. 掌握椭圆型方程的变分法；
2. 掌握有限元计算格式的推导；
3. 掌握基本的有限元误差分析。
第二部分：有关说明
1、考试目标的能力层次的表述
本课程对各考核点的能力要求一般分为三个层次用相关词语描述：
较低要求——了解；
一般要求——理解、熟悉、会；
较高要求——掌握、应用。
一般来说，对概念、原理、理论知识等，可用“了解”、“理解”、“掌握”等词表述；对计算方法、应用方面，可用“会”、“应用”、“掌握”等词。
2、命题考试的若干规定
(1)本课程的命题考试是根据本大纲规定的考试内容来确定的，根据本大纲规定的各种比例(每种比例规定可有3分以内的浮动幅度，来组配试卷，适当掌握试题的内容、覆盖面、能力层次和难易度)。
(2)各章考题所占分数大致如下：
第一章   10％
第二章   10％
第三章   10％
第四章   20％
第五章   20％
第六章   30％
(3)其难易度分为易、较易、较难、难四级，每份试卷中四种难易度，试题分数比例一般为2：3：3：2。
(4)试卷中对不同能力层次要求的试题所占的比例大致是：“了解(知识）”占15%，“理解(熟悉、能、会)”占40%，“掌握(应用)”占45%。
(5)试题主要题型为解答题和证明题等多种题型。
(6)考试方式为闭卷笔试。考试时间为180分钟，试题主要测验考生对本学科的基础理论、基本知识和基本技能掌握的程度，以及运用所学理论分析、解决问题的能力。试题要有一定的区分度，难易程度要适当。
(7)题型举例
● 计算题
对于常微分方程
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（1）写出它的Heun三阶方法和改进的欧拉法公式；
（2）考虑步长
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, 用改进的欧拉法计算如下常微分方程的初值问题
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证明题
写出一维平流方程
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的迎风格式，考虑初始条件为
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。分析迎风格式的局部截断误差，当网格比满足
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，证明迎风格式具有一阶收敛性。
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