
西安理工大学研究生招生入学考试

《河流动力学》考试大纲

科目代码：731
科目名称：河流动力学
第一部分    课程目标与基本要求 

一、课程目标
 “河流动力学”课程是水文与水资源、水力学及河流动力学等学科的技术基础课。本课程考查考生对水流中泥沙运动的基本规律及其计算方法、河床演变的基本原理、不同河型的演变规律及治理方法的的理解、掌握的程度；考查考生运用这些基本知识分析、分析解决工程泥沙问题的能力。
二、基本要求
本课程要求学生掌握水沙运动的一般规律和有关的概念、基本理论、分析方法和水力计算。通过本课程的学习，学生不但能运用所学的河流动力学知识正确分析工程中的泥沙问题，而且使学生具备进一步学习后续专业课的理论基础。
第二部分    课程内容与考核目标 

第1章  河流系统与人类活动  

  1 了解河流、流域与地球的各种动态系统；

  2 理解流域侵蚀与泥沙输运；

  3 理解人类活动对流域和河流自然过程的影响。
第2章 泥沙颗粒基本特性                                     

  1 了解风化过程、泥沙的分类和泥沙的来源；熟悉泥沙的几何特性及泥沙的重力特性；

  2 理解泥沙沉速的定义、沉降过程中的三种状态；

  3 应用泥沙的沉速公式进行计算；掌握影响沉速的主要因素；

  4 了解群体泥沙沉速，掌握群体泥沙特性；

  5 了解浑水的性质。

 床面形态与水流阻力

  1 了解床面形态与水流条件、泥沙特性的关系；

  2 掌握冲积河流床面形态判别标准，及无因次数的物理意义；会判别床面形态；

  3 了解沙波尺度及其运行速度，及水流阻力和断面平均流速；

  4 理解沙粒与沙波阻力的划分；了解动床阻力的计算；

  5 掌握沙坡的发展过程及形成机理。

第4章 泥沙的起动与推移运动

  1  掌握散体泥沙的统一起动流速公式；理解散体泥沙的起动拖曳力公式；

  2  理解以拖曳力为参变数的推移质输沙率公式，即梅叶—彼德公式的意义及应用；

  3  了解根据能量平衡观点建立推移质输沙率公式的原理；

  4  理解根据统计法则建立的爱因斯坦公式的主要思路；

  5  理解以流速为参数的推移质输沙率公式的一般形式；

  6  掌握水流强度参数、输沙强度参数、谢尔兹数、谢尔兹曲线及其物理意义。

 悬移质运动和水流挟沙力

  1  理解悬移质、床沙质和冲泻质的基本概念，以及紊动扩散作用与重力作用；

  2  了解悬移质运动的质量守恒律，熟练掌握含沙量垂分布的劳斯公式及其应用；

  3  掌握水流挟沙力定义，张瑞瑾公式的物理意义，会应用其分析河床演变；

  4  理解悬移质输沙率的构成和计算。

第6章 河道演变的基本原理     

  1 了解冲积河流演变的影响因素与时间尺度；

  2 了解冲积河流演变中的均衡状态；

  3 理解山区河流与平原河流在几何形态、水文、泥沙特性、演变特性的不同；

  4 理解河床演变的基本原理；了解河床演变分类、输沙不平衡、河床自动调整作用及河床演变特点；

  5 了解河床演变分析方法：变形计算与实测资料分析、河床稳定性；河床纵剖面。

  6 掌握影响河床演变的因素；

  7 掌握造床流量的概念与确定方法；

  8 理解河相关系定义，以及理论推导方法。

第7章 冲积河流的河型

  1 理解河道水流的基本特性，及河道水流的水流结构及阻力损失；

  2 了解河型分类，及河型成因分析中的极值条件假设；

  3 掌握单流路弯曲河道的演变；

  4 了解多流路河道的演变特性。

第三部分    有关说明与实施要求 

1、考试目标的能力层次的表述
本课程对各考核点的能力要求一般分为三个层次用相关词语描述：
较低要求——了解；一般要求——理解、熟悉、会；较高要求——掌握、应用。
一般来说，对概念、原理、理论知识等，可用“了解”、“理解”、“掌握”等词表述；对计算方法、应用方面，可用“会”、“应用”、“掌握”等词。
2、命题考试的若干规定
(1)本课程的命题考试是根据本大纲规定的考试内容来确定的，根据本大纲规定的各种比例(每种比例规定可有3分以内的浮动幅度，来组配试卷，适当掌握试题的内容、覆盖面、能力层次和难易度)。
(2)各章考题所占分数大致如下：

第1章 8％  第2章 15％  第3章 10％  第4章 15% 第5章24％   第6章 20％ 第7章 8％

(3)其难易度分为易、较易、较难、难四级，每份试卷中四种难易度，试题分数比例一般为2：3：3：2。
(4)试卷中对不同能力层次要求的试题所占的比例大致是：“了解(知识”占10%，“理解(熟悉、能、会)”占40%，“掌握(应用)”占50%。
(5)试题主要题型有判断题、单项选择题、证明题及解答题等多种题型。
(6)考试方式为闭卷笔试。考试时间为180分钟，试题主要测验考生对本学科的基础理论、基本知识和基本技能掌握的程度，以及运用所学理论分析、解决问题的能力。试题要有一定的区分度，难易程度要适当。一般应使本学科、专业本科毕业的优秀考生能取得及格以上成绩。

(7)题型举例
●判断题：10％
弯道横断面的一般演变表现为凸岸崩退和凹岸的相应淤长。                   （   ）

当河床发生冲刷时，必然是河水实际的悬移质含沙量小于水流挟沙力。         （   ）   

●单项选择题：15％

1、实践证明，泥沙颗粒在静止清水中下沉时的运动状态与沙粒雷诺数Red有关。当Red=55时，下沉的运动状态为        。                                      （    ）
A、滞性状态    B、紊动状态C、过渡状态D、加速状态
●解答题：65％（由3-4个小题组成，含证明题在内）

