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第一部分  课程目标与基本要求 

一、课程目标
“理论力学”是力学专业和机械、土木、水利专业的一门重要的专业基础课，本课程考试主要考查考生对理论力学基本概念的理解，对理论力学基本理论和基本方法掌握的程度；以及考生对基本知识的运用能力。
二、基本要求
“理论力学”课程的任务是使学生掌握力学的基础理论，了解静力学、运动学和动力学分析问题的特点，系统掌握物体系统平衡、各种机构运动分析以及采用动力学定理或原理求解动力学两类问题的方法。通过本课程的考试，使学生具备进一步学习后续课程的理论基础。
第二部分    课程内容与考核目标 

第一章 静力学公理及物体的受力分析
了解力、力系、平衡的概念；
了解合力、分力的概念；
了解静力学研究的3个问题以及约束、约束力的概念；
理解静力学公理及其推论；
掌握各种常见约束及其性质；
掌握受力分析方法和受力图的画法。
第二章 汇交力系
汇交力系合成与平衡的一般原理；

汇交力系合成与平衡的几何法；

汇交力系合成与平衡的解析法；
掌握力的投影及其计算，特别是空间力的二次投影法。
第三章 力偶理论
掌握空间力对点之矩的计算以及合力矩定理的应用，理解力偶、力偶矩矢的概念；

了解力偶的性质；

会用力偶系的平衡条件求解力偶系的平衡问题。
第四章 平面任意力系
理解力的平移定理；；

掌握力系的简化方法和简化结果，能熟练计算主矢和主矩；
掌握应用平衡条件求解物体和物体系统的平衡问题；

了解静定和超静定的概念；

掌握平面简单桁架的内力计算。
第五章 空间力系
掌握力对点和力对轴之矩的计算及两者间的关系；

了解空间任意力系简化的结果；

理解力螺旋的概念；

掌握空间任意力系平衡条件的应用；

掌握计算物体重心的方法。
第六章 摩擦
正确理解静滑动摩擦和静滑动摩擦力的概念及其性质；

了解滑动摩擦定律，摩擦角、摩擦锥和自锁现象以及滚动摩阻的概念及其性质；

掌握考虑摩擦时物体的平衡问题计算。
第七章 点的运动学
掌握描述点的运动的矢量法、直角坐标法和自然坐标法；

能根据点的运动方程熟练求解与点的速度和加速度有关的问题。
第八章 刚体的基本运动
掌握刚体平移的概念及其运动特征和刚体定轴转动的概念及其运动特征；
掌握角速度和角加速度的概念及计算；
掌握定轴转动刚体上各点的速度、加速度的计算方法；
掌握定轴轮系传动比的计算；
了解以矢量表示角速度和角加速度、以矢积表示点的速度、加速度。

第九章 点的合成运动
了解合成运动的基本概念；

正确理解动点、动参考系与静参考系，绝对运动、相对运动和牵连运动，运动的合成和分解；

能正确分析三种速度和三种加速度；

掌握点的速度合成定理和点的加速度合成定理及其应用；

会分析科氏加速度。
第十章 刚体的平面运动
了解刚体平面运动的特征，会写平面图形的运动方程，理解平面运动分解为平动和转动；

会用基点法求平面图形上各点的速度；

掌握速度投影定理；

理解瞬时速度中心的概念，熟练掌握用瞬心法求平面图形内各点的速度；

能用基点法求平面图形上各点的加速度。

第十一章 质点运动微分方程
了解动力学基本定律，惯性参考系，古典力学的适用范围等概念；

掌握质点运动微分方程及在直角坐标轴上的投影和自然坐标轴上的投影，会解质点动力学的两类问题。
第十二章 动量定理
掌握动量及冲量的定义及计算；

掌握质点系的动量定理及其应用，掌握动量守恒定律；

掌握质心运动定理及质心运动守恒定律。
第十三章 动量矩定理
掌握动量矩相关基本量的计算；

掌握动量矩定理和动量矩守恒定律；

会应用刚体定轴转动微分方程求解相关问题；

了解转动惯量、回转半径、平行移轴定理以及组合形体转动惯量的计算；

了解质点系相对于质心的动量矩定理
熟练掌握刚体平面运动微分方程。
第十四章 动能定理
掌握动能相关的基本量计算；

掌握动能定理及其应用；

掌握机械能守恒定律及其应用；

熟练掌握动力学普遍定理的综合应用。
第十五章 达朗伯原理
理解惯性力的概念；

会进行刚体惯性力系的简化；

掌握质点系的达朗伯原理；

会求解刚体绕定轴转动时轴承的约束力。
第十六章 虚位移原理
了解有关基本概念：约束及其分类、自由度、广义坐标、虚位移、虚功等；

理解虚位移原理，并能用虚位移原理求解系统的平衡问题。
第三部分    有关说明与实施要求 

1、考试目标的能力层次的表述
本课程对各考核点的能力要求一般分为三个层次用相关词语描述：
较低要求——了解；一般要求——理解、熟悉、会；较高要求——掌握、应用。
一般来说，对概念、原理、理论知识等，可用“了解”、“理解”、“掌握”等词表述；对计算方法、应用方面，可用“会”、“应用”、“掌握”等词。
2、命题考试的若干说明
(1) 本课程的命题考试是根据本大纲规定的考试内容来确定的，根据本大纲规定的各种比例(每种比例规定可有3分以内的浮动幅度，来组配试卷，适当掌握试题的内容、覆盖面、能力层次和难易度)。
(2) 其难易度分为易、较易、较难、难四级，每份试卷中四种难易度，试题分数比例一般为2：3：3：2。
(3) 试卷中对不同能力层次要求的试题所占的比例大致是：“了解(知识”占15%，“理解(熟悉、能、会)”占40%，“掌握(应用)”占45%。
(4) 试题主要题型有填空题、单项选择题、解答题等多种题型。
(5) 考试方式为闭卷笔试。考试时间为180分钟，试题主要测验考生对本学科的基础理论、基本知识和基本技能掌握的程度，以及运用所学理论分析、解决问题的能力。试题要有一定的区分度，难易程度要适当。一般应使本学科、专业本科毕业的优秀考生能取得及格以上成绩。
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