全国硕士研究生入学统一考试
医学细胞生物学考试大纲
I 考查目标
目的是科学、公平、有效地测试考生是否具备攻读相关专业硕士所必须的基本素质、一般能力和培养潜能，以利用选拔具有发展潜力的优秀人才入学，为国家的经济建设培养具有较强分析与解决实际问题能力的高层次、应用型、复合型的新一代医学人才。
考试测试考生掌握医学细胞生物学的基本理论和基础知识的扎实程度，要求考生掌握从分子层次、细胞层次认识生物界发生发展的规律，了解细胞各部分的基本结构与功能的相关性及细胞重大生命活动如细胞增殖、分化、衰老、死亡的过程及其调控机制；同时考察考生对细胞生物学发展的新成就和新技术及基础医学如何在临床中转化应用等前沿知识的了解。
II 考试形式和试卷结构
1、试卷满分及考试时间
试卷满分为150分，考试时间180分钟。
2、答题方式
闭卷、笔试。
3、题型结构
名词解释（占20%，共30分）
问答题（占60%，共90分）
综合能力考察题(占20%，共30分)

III 考查内容
1、参考书目：胡以平主编《医学细胞生物学》（2014年，第三版，高等教育出版社）的内容为基本考试范围。
2、考试内容和考试要求: 
1. 绪论 
【重点掌握】细胞生物学以及医学细胞生物学等相关概念，当前细胞生物学研究的趋势和重点领域。
【了解内容】了解细胞生物学的一些分支学科，尤其是部分涉及细胞生理学内容 
2．细胞的概念与分子基础 
【重点掌握】核酸、蛋白质的化学组成、结构特点及功能 
【一般掌握】原核细胞与真核细胞的区别 
【了解内容】了解细胞内的无机化合物、有机化合物种类及其功能 
3．细胞生物学的研究方法 
【重点掌握】细胞生物学的研究手段和方法 
【一般掌握】细胞分子生物学的主要研究技术及原理 

【了解内容】几种光学显微镜的成像原理及应用范围 
4．细胞膜与物质的跨膜运输 
【重点掌握】细胞膜与物质跨膜运输的各个相关概念；细胞膜的组成和结构特点，以及生物膜的特性；物质跨膜运输的类型、特点 
【一般掌握】生物膜的结构模型及其主要特征、受体介导的内吞作用基本过程 
5．细胞的内膜系统与囊泡转运 
【重点掌握】核糖体与蛋白质合成、信号肽假说、内质网的功能、高尔基复合体的形态结构与功能、溶酶体的功能 ，溶酶体
【一般掌握】内质网、溶酶体的形态结构与类型；内膜体系成分与疾病的关系
6．线粒体与细胞的能量转换 
【重点掌握】线粒体的结构、细胞呼吸和氧化磷酸化、细胞能量转换的主要环节及发生部位 
7．细胞骨架与细胞的运动呼吸系统生理 
【一般掌握】微管、微丝和中间纤维的形态结构和化学组成和功能、微管、微丝和中间纤维的装配过程 
8．细胞核 
【重点掌握】核被膜的形态结构与功能、染色质包装的四级结构模型 
【一般掌握】核糖体与遗传信息的翻译、染色体的形态结构 
9．基因信息的传递与蛋白质的合成 
【重点掌握】DNA复制的基本过程；真核细胞的基因结构、基因表达的调控 
【了解内容】蛋白质合成、转运和分泌过程 
10．细胞外基质及其与细胞的相互作用 
【一般掌握】细胞外基质的主要成分和各自的功能作用 
11．细胞的信号转导 
【重点掌握】信号转导体系的主要成员； 受体、配体、G 蛋白、腺苷酸环化酶、第一信使以及第二信使的概念；受体的基本类型、G蛋白的类型和G蛋白的作用机制 
【一般掌握】cAMP、cGMP以及IP3、DAG等第二信使的产生及主要传导途径 
【了解内容】信号转导与医学的关系 
12．细胞分裂与细胞周期 
【重点掌握】有丝分裂、减数分裂以及细胞周期的概念 
【一般掌握】有丝分裂和减数分裂的过程及各时期细胞的主要形态和生化活动的变化 
【了解内容】细胞周期的分子调控机制及细胞周期与肿瘤生长和肿瘤治疗关系 
13．细胞分化 
【重点掌握】细胞分化、细胞全能性和细胞决定的概念 
【一般掌握】细胞分化的主要影响因素及细胞分化与肿瘤细胞增殖和侵袭的关系 
14．细胞衰老与细胞死亡 
【重点掌握】细胞衰老、细胞凋亡的概念及基本特征；细胞坏死与细胞凋亡的异同点；细胞凋亡的形态学和化学特性：细胞凋亡的基因调控机制 。
【了解内容】细胞衰老的学说；研究细胞衰老和死亡的意义 
15．细胞工程 
【一般掌握】细胞工程的主要相关技术、细胞工程的应用 
16．干细胞 
【重点掌握】干细胞的概念、分类、分化及增殖分裂特征 
【一般掌握】干细胞研究在疾病治疗中的应用 

IV、题型示例及参考答案
1、 名词解释（每题3分，共30分）
1. 免疫荧光技术：是指用荧光标记的抗体或抗原与样品（细胞、组织或分离的物质等）中相应的抗原或抗体结合，以适当检测荧光的技术对其进行分析的方式。
2. 基因敲除：应用基因同源重组技术，将无功能的外源基因转入细胞，与基因组中的同源序列进行同源重组，把具有同源序列的有功能基因置换出来，造成功能基因的确实或失活的方法。
二、问答题（每题15分，共90分）
1．简述蛋白质合成的信号肽假说
信号肽假说认为，核糖体在蛋白质合成启动后，由mRNA在特定的信号顺序编码首先合成的是N 末端带有疏水氨基酸残基的一段肽链——信号肽，它作为rER膜结合的“引导者”指引核糖体与rER膜结合，并决定新生肽链插入膜内进入内腔，起协同翻译的转运作用。信号肽经由膜中蛋白质形成的孔道到达内质网内腔，随即被位于腔表面的信号肽酶水解，由于它的引导，新生的多肽就能够通过内质网膜进入腔内，最终被分泌到胞外。翻译结束后，核糖体亚基解聚、孔道消失，内质网膜又恢复原先的脂双层结构。
三、综合论述题
1. 什么是干细胞？干细胞可以分为哪些类型？讨论干细胞移植在临床上的应用及前景。
干细胞是一类具有自我更新和分化潜能的细胞,具有无限细胞周期、又可停止分裂形成多种类型细胞的细胞，在个体发育的不同阶段以及成体的不同组织中均存在干细胞，只是随着年龄的增长，干细胞的数量逐渐减少，其分化潜能也逐渐变窄。
干细胞的研究起源于对小鼠胚胎癌细胞的研究，目前干细胞研究的主要内同是干细胞的分离与鉴定、干细胞的自我更新、干细胞的可塑性及干细胞的临床应用等。干细胞最新的分类方法是根据来源将其分为4类：成体干细胞、胎儿干细胞、胚胎干细胞和核移植干细胞。胚胎干细胞和成体干细胞除了来源不同外，最发的区别在于增殖能力和分化潜能的不同。胚胎干细胞可无限增殖，而成体干细胞的增值能力是有限的；胚胎干细胞分化潜能要较成体干细胞宽。成体干细胞的可塑性已经成为研究热点，目前越来越多的实验结果证实成体干细胞确实具有分化为杯中细胞类型的潜能。干细胞成为生物医学领域中一个很好的研究对象，同时具有广阔的临床应用前景。
干细胞的临床应用可以总结为以下几个方面：①可直接采用干细胞移植，再生组织和再生器官，这将是医学史上的又一次革命；②用干细胞携带基因，进过诱导分化成为成体细胞，用于治疗遗传性疾病；③利用细胞间的相互转化特性，用于自体组织和器官的修复，可以避免同种一体一直的免疫排斥反应；④将干细胞作为种子细胞，与可降解支架材料联合培养，在体外构建有生命的种植体，修复组织缺损或替代奇光的一部分功能，治疗难治性疾病；⑤建立干细胞库，用于将来自体病损组织的修复，也可经配型后用于同种异体组织或器官的修复。
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