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摘 要 叠前深度偏移技术可有效地进行复杂构造成像袁针对不同的地质条件袁需要应用不同的处理技术遥 针对陆架
坡折带崎岖海底造成的地震成像差尧构造畸变等问题袁选择使用了如下叠前深度偏移技术院通过海平面叠前深度偏移
技术得到精确的海底成像曰通过约束速度反演尧加入断层控制建立初始速度模型曰采用百分比扫描速度分析对速度模
型进行迭代修改袁进而快速得到较为收敛的速度体曰在此基础上再采用 Kirchhoff积分法进行偏移遥 在珠江口盆地番
禺要流花地区应用上述技术袁基本消除了崎岖海底对下伏地层的影响袁改善了断层和地层成像袁并落实了该地区的构
造圈闭遥
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利用特色叠前深度偏移技术消除崎岖海底影响
要要要以珠江口盆地番禺要流花地区应用为例
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近十多年来袁叠前深度偏移技术的研究一直是
全球油气地球物理勘探领域的热点袁这一技术是目
前国际上公认的解决复杂构造成像的一条有效途

径咱1暂遥但是各地的地质条件不同袁叠前深度偏移也需
要应用不同特点的处理技术遥 本文针对陆架坡折带
的崎岖海底造成地震成像差尧 构造畸变等问题袁选
择使用了一系列富于特点的叠前深度偏移处理技

术袁并在珠江口盆地番禺要流花地区进行了应用尝
试袁取得了较为理想的效果遥

1 番禺要流花地区地震地质概况
珠江口盆地番禺要流花地区位于新近纪陆架坡

折带上袁这里海水深度变化大袁海底崎岖不平渊图1冤袁
浅层沉积复杂袁目的层及之下地层成像较差袁构造形
态畸变遥 等 t0图和时深转换得到的深度构造图咱2-3暂

渊图 2冤都显示出明显的构造畸变袁如在等 t0图上袁方
框 1位置是个凹槽袁 而在深度图上却显示出断背斜
隆起构造渊图 2冤曰在等 t0图上袁方框 2 位置是深沟袁

图1 珠江口盆地番禺要流花地区海底地貌特征
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而在深度图上则是明显的隆起渊图2冤遥这种畸变都是
由于海水速度相对地层速度较低所造成的假象遥

为了准确落实构造袁针对该区复杂的地质情况袁
笔者采取了一系列叠前深度偏移精细处理技术遥

图2 珠江口盆地番禺要流花地区目的层深度资料对比

２ 特色叠前深度偏移技术

常规的叠前深度偏移一般用海底反射时间直接

乘以海水速度渊1 500 m/s冤来求取海底深度袁但实际
上海水速度是随深度变化的袁 故由此难以得到崎岖
海底的准确深度遥 当使用时间偏移的速度场直接去
建立速度模型袁 之后再手动或者程序控制进行速度
模型迭代修改袁也难以控制精度和收敛速度遥 另外,
常规叠前深度偏移技术对较大断层两侧的速度差异

难以控制袁故而也会影响最终的成像效果遥
针对上述问题袁本研究采用了四项特色技术袁包

括海平面叠前深度偏移尧约束速度反演渊CVI冤尧加入
断层控制的速度模型尧百分比扫描速度分析遥
2.1 海平面叠前深度偏移技术

由于目标区海水深度变化大且海底崎岖不平袁
从而造成海底之下地层反射形态畸变遥 针对这些问
题袁 我们采用了以叠前深度偏移为基础的海底建模
技术院渊1冤 由于地震波在水中也是以波动的方式传
播袁 故可以直接应用叠前深度偏移技术来代替传统
的海底校正技术袁从而大幅度减小误差曰渊2冤设计了
水速叠前深度偏移建立海底的方法袁 处理过程中完
成了对海底的精细刻画遥
2.2 约束速度反演技术

从速度谱中提取叠加速度袁并将叠加速度转换为
均方根速度袁进行目标线叠前时间偏移袁再进行速度
分析并建立较为准确的均方根速度体袁通过约束速度
反演的方法袁用给定的速度趋势函数来约束速度模型

的横向变化袁建立速度模型袁这样就减少了建模的迭
代次数袁并可获得横向变化相对准确的速度场咱源暂遥
2.3 加入断层控制的速度模型

在较大断层的两盘袁速度变化较大袁如果没有在
速度模型中加入断层控制袁 会造成断层附近成像不
准确袁从而影响断层圈闭的评价和落实遥通过在速度
模型中加入断层控制袁 可以充分反映速度在断层附
近的变化细节袁使其成像更加精确遥
2.4 百分比扫描速度分析技术

百分比扫描叠前深度偏移速度分析可以在共中

心点道集相干函数反演和层析成像之后袁 进一步改
进速度模型的精度袁 特别是改善标准同相轴之间弱
反射成像效果遥 做法是首先定义一系列百分比值
渊如原10%耀10%袁间隔1%冤袁用来调整并得到一系列
速度模型曰对每个速度模型进行叠前深度偏移袁又得
到一系列叠前深度偏移剖面曰 对其从整体上进行地
质解释和分析袁 选择成像结果最佳所对应的百分比
作为修正值袁对速度模型进行修正遥
3 特色叠前深度偏移技术应用流程

2002年番禺要流花地区采集的深水三维地震资
料袁采用常规时间偏移处理,一直受崎岖海底渊图1冤
的较大影响袁构造难以落实渊图2冤遥2008年袁我们进行
了针对崎岖海底的特色叠前深度偏移处理遥 首先进
行海平面叠前深度偏移院 即把海底作为目的层建立
速度模型袁进行迭代袁调整海水的速度袁从而得到精
确的海水速度体袁进而精细刻画海底成像曰再通过约
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束速度反演技术建立初始速度模型曰 对速度差异较
大的断层上尧下盘袁加入断层控制曰之后进行百分比
扫描速度分析袁调整速度模型遥 通过这些技术袁仅迭
代4次就得到了足够收敛的速度模型渊图3冤袁在此基
础上再使用Kirchhoff积分法进行叠前深度偏移咱缘-苑暂遥
本研究的叠前深度偏移处理流程如图4所示遥

图3 珠江口盆地番禺要流花地区偏移速度模型
该速度模型剖面的大致位置见图1a中的B要B忆

图4 本文所用特色叠前深度偏移处理流程

CMP 共中心点曰 CVI 约束速度反演曰 CIP 共成像点

4 应用效果分析
利用上述特色叠前深度偏移技术对研究区的一些

常规处理剖面重新作了处理袁 效果得到了显著提高遥
由于受崎岖海底的影响袁常规处理剖面渊图5a冤下伏
地层成像扭曲袁 同相轴呈现出上下剧烈跳动的畸变
形态咱愿暂曰而叠前深度偏移剖面渊图5b冤基本消除了上
述现象袁地震同相轴起伏平缓袁形态自然遥 对比图5a

图5 番禺要流花地区地震处理剖面同相轴形态对比
C要C忆剖面位置见图1a

与图5b中两个方框所圈位置袁 可以看出采用本文叠
前深度偏移流程的处理效果有明显改善遥

用特色叠前深度偏移技术得到的目的层深度图

渊图6冤袁与前述通过时深转换获得的目的层深度资料
渊图2b冤对比袁其效果有了显著提高袁构造圈闭得到了
落实袁消除了崎岖海底造成的隆起假象遥

图6 番禺要流花地区目的层深度图
渊采用本文叠前深度偏移流程作图冤

图7是用常规流程和本文流程所作技术处理的
研究区断层成像和同相轴连续性对比图遥 在特色叠
前深度偏移剖面上渊图7b冤袁两个黑色箭头指示的断
层比起常规处理剖面渊图7a冤更加清晰袁断面干脆袁容
易解释曰红色椭圆所圈和红色箭头所指的同相轴袁成
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Abstract院 The Pre-stack depth migration (PSDM) technology is recognized as the effective way to resolve the seismic imaging
of complex geological structures. Different special PSDM technology is needed according to different geological settings. The
seafloor is rough with a series of deep canyons and the seismic imaging underlying is distorted. To solve these problems, the
special PSDM technologies are used. The pre-stack depth migration from the sea surface is used to get the accurate seafloor
images. The initial velocity model is made with the controlled velocity inversion (CVI) technology and the main faults are added
to the model. Then a velocity scanning analysis is introduced and the velocity model converges quickly. The Kirchhoff integral
migration method is used to perform the PSDM. These researches were applied in Panyu-Liuhua region in Pearl River Mouth
Basin and got achievement, which reveals that the influences of rough seafloor are essentially removed and the imaging of faults
and seismic layers is improved as a consequence of some structural traps validated.
Key words院 Seafloor seismic imaging; Pre-stack depth migration; Panyu-Liuhua sea area; Pearl River Mouth Basin
Liu Daoli院 male, Master, Geophysics Engineer. Add: CNOOC Shenzhen Company, 168 Jiangnan Dadao Zhong, Guangzhou,
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图7 番禺要流花地区新地震处理剖面断层成像
和同相轴连续性对比图

B要B忆剖面位置见图1a

像也更加清晰连续袁易追踪遥
5 结束语

特色叠前深度偏移技术在珠江口盆地番禺要流
花地区取得了较好的效果院基本消除了崎岖海底引起
的成像扭曲和构造形态畸变袁消除了常规时深转换时
遇到的深度构造中的隆起假象袁 并改善了断层成像袁
使得剖面同相轴更加连续袁利于后期的地质解释遥

深水勘探是未来油气勘探的主战场咱怨暂袁叠前深
度偏移以及有针对性的处理技术将成为用以改善崎

岖海底及复杂沉积地区地震成像的首选技术遥
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