
《量子力学》课程考试大纲
科目名称：量子力学

科目代码：

一、考试对象
    修完本课程所规定的各专业学生。
二、考试目的

本课程考试目的是考察学生对波函数、薛定谔方程、力学量及其表象、微扰理论、自旋与全同粒子等内容的掌握程度。

三、考试要求

    本课程是一门理论性很强的专业基础性学科，要求学生对基本理论的了解和掌握。

四、考试内容与要求
1、 波函数与薛定谔方程 
理解波函数的统计解释，态迭加原理，薛定鄂方程，粒子流密度和粒子数守恒定律定态薛定谔方程。掌握一维无限深势阱，线性谐振子。 

2、 力学量的算符表示
理解算符与力学量的关系。掌握动量算符和角动量算符，厄米算符本征函数的正交性，算符的对易关系， 两力学量同时有确定值的条件 测不准关系，力学量平均值随时间的变化 守恒定律。 

3、 态和力学量的表象
理解态的表象，掌握算符的矩阵表示，量子力学公式的矩阵表述么正变换，了解狄喇克符号，线性谐振子与占有数表象。 

4、 定态近似方法 

掌握非简并定态微扰理论，简并情况下的微扰理论，理解变分法。 

5、 含时微扰论
掌握与时间有关的微扰理论，跃迁几率，光的发散和吸收及选择定则。 

6、 自旋与角动量
理解电子自旋，掌握电子的自旋算符和自旋函数。 

7、 全同粒子体系 

理解两个角动量的耦合，光谱的精细结构和全同粒子的特性。掌握全同粒子体系的波函数，泡利原理，两个电子的自旋函数。
五、考试方式及时间
闭卷理论考，考试时间为150分钟。

六、教材及主要参考书
1、选用教材：

《量力力学》 周世勋编  高等教育出版社，2008年
河南工业大学
2017年硕士研究生入学考试试题样卷
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1、 填空题 （每空3分，共30分）

  1. 用一个函数表示描写粒子的波，称这个函数为                。
2. 当粒子处于态
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和态
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的线性叠加态
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时，根据态叠加原理，粒子是既处
  于               又处于              。
  3. 写出波函数
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所满足的薛定谔方程是                             。
4. 把无限远处为零的波函数所描写的状态称为                。

  6. 施特恩-格拉赫实验证明电子具有                                       。

  7.全同粒子是质量、电荷、自旋等固有性质完全相同的微观粒子。根据自旋可以把微
    观粒子分成两类分别是             和           。
  8.两个厄密算符的乘积仍然是厄密算符的条件是                     。

  9. 量子力学中态和力学量的具体表示方式为                   。
2、 证明如下等式成立（每小题10分，共20分）
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三、简答题（每题10分，共20分）    

  1. 什么是费米子？
  2. 简述简单塞曼效应。
四、（20分）一质量为m的粒子在一维势场
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 中运动，

     求粒子的能级和对应的归一化波函数。 
五、（30分）氢原子处在基态
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求 （1）r的期望值；（2）势能
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的期望值。
六、（30分）求自旋角动量在
[image: image10.wmf])
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方向的投影项基本原则
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的本征值和所属的本征函数。在这些本征态中，测量
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有哪些可能取值？这些可能取值各以多大的几率出现？
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的平均值是多少？ 
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