宁   夏   大   学
2017年攻读博士学位研究生入学考试初试试题卷
考试科目：水利数理统计 适用专业：水利水电工程 水工结构工程  水文学及水资源
（不用抄题，答案写在答题纸上，写明题号，答案写在试题上无效）
一、填空题 (每2分，共24分)

1. 从均值为200、标准差为50的总体中，抽出
[image: image1.wmf]100

=

n

的简单随机样本，用样本均值
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估计总体均值
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，则
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的期望值为     ，
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标准差分别为     .
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是总体
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的一个简单样本，则
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的矩估计量为     ，
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的矩估计量为               ．

3．设随机变量
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相互独立，均服从
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分布且
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分别是来自总体
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的简单随机样本，则统计量
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服从的分布是    　.

4. 设
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都是总体未知参数的估计，且
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有效，则
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的期望与方差满足               ，                 ．

5．设总体
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已知，
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为样本容量，总体均值
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的置信水平为
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的置信区间为
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的值为 ________.

6．假设子样
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来自正态总体
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，测得子样均值
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，子样方差
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，则
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的置信度是0.95的置信区间为                 .

7．假设检验的统计思想是                 .

8．在重复试验二元方差分析中, 组合水平
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对应的正态总体的均值为
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表示              ，
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二 、（7分）设总体
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有概率密度函数为
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其中
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 为未知参数，样本
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 来自总体
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.求参数
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的极大似然估计.

三 、（13分）某企业生产的袋装食品采用自动打包机包装，每袋标准重量为100克。现从某天生产的一批产品中按重复抽样随机抽取50包进行检查，测得每包重量（克）如下： 
	每包重量（克）
	包数

	96—98
	2

	98—100
	3

	100—102
	34

	102—104
	7

	104—106
	4

	合计
	50


     1．确定该种食品平均重量95%的置信区间；

     2．采用假设检验方法检验该批食品的重量是否符合标准要求？（
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，写出检验的具体步骤）。
四、（8分）某种电子原件的寿命
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(以小时计)服从正态分布,
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,
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均为未知.现测得16只原件的寿命如下:
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问是否有理由认为元件的平均寿命大于225(小时)? （
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五、（本题共20分）大学第二附属医院用光电比色计测得病人的尿汞含量与消光系数的读数结果如下表所示。试解决下列问题： 1．作出
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的散点图； 2．计算
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的样本相关系数； 3．在显著性水平
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下检验
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间线性相关关系的显著性（
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）；4．经检验
[image: image60.wmf],

xy

间线性相关关系具有显著性意义，那么请求出
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关于
[image: image62.wmf]x

的线性回归方程；否则可回答
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间线性相关关系没有显著性意义。

	序号　
	尿汞含量
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	消光系数
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	     1
	2
	64
	
	
	

	     2
	4
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	     3
	6
	205
	
	
	

	     4
	8
	285
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	10
	360
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六、（16分）某食品公司对一种食品设计了四种新的包装。为了考察哪种包装最受顾客欢迎，选了10个地段繁华程度相似，规模相近的商店做试验，其中两种包装各指定两个商店销售，另两种包装各指定三个商店销售。在试验期内各店货架排放的位置、空间都相同，营业员的促销方法也基本相同，经过一段时间，记录其销售量数据（见下表）：

	包装类型　
	销售量

	     1
	12
	18
	

	     2
	14
	12
	13

	     3
	19
	17
	21

	     4
	24
	30
	


若使用单因素方差分析 １．指出方差分析中的指标、因素和水平；２．指出方差分析中假设检验的原假设
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和备择假设
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; ３．指出方差分析方法使用的条件，并完成下列方差分析表，分析哪种包装方式效果好。（
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	方差来源　
	平方和
	自由度
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	均方
	F值

	    因素
	258
	
	
	

	  随机误差
	46
	
	
	

	    总和
	304
	
	
	


七、（12分）在芜花叶总黄酮提取工艺的研究中，考察的因素水平如下表,试解决下列问题：

	水  平
	因     素
	

	
	提取温度

（A）
	乙醇浓度

（B）
	提取次数

 （C）
	

	       1

       2

       3
	30oC

50oC

回流
	70%

80%

工业醇
	2

3

4
	


１．选取下列合适正交表，并作表头设计；
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２．如把A、B、C放在L9（34）表的第1，2，3列上，所得总黄酮收率（%）依次为0.55，0.95，0.96，0.48，0.58，0.79，0.75，1.02，1.65，试对结果作直观分析，并确定最佳工艺条件．
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