闽南师范大学2018年硕士研究生入学考试试题
考试科目：普通物理学

注意事项：

1、本卷满分为150分，考试时间为3小时；

2、本卷属试题卷，另有答题纸，答案一律写在答题纸上，写在该试卷或草稿纸上均无效；

3、必须用蓝黑钢笔或签字笔答题，其他均无效。
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一、单项选择题（2分/题，共40分）

1、抛物体运动中，下列各量中不随时间变化的是(      )
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2、　下列说法正确的是：(      )
（A）运动物体加速度越大，速度越快；
（B）作直线运动的物体，加速度越来越小，速度也越来越小；
（C）切向加速度与速度同号时，质点运动速度加快；
（D）法向加速度越大，质点运动的法向速度变化越快。
3、下列说法正确的是：(      )
（A）合力一定大于分力；

（B）物体速率不变，所受合外力为零；

（C）速率很大的物体，运动状态不易改变；

（D）质量越大的物体，运动状态越不易改变。

4、设作用在质量为2kg的物体上的力为
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，如果物体由静止出发作直线运动，在头2s的时间内，这个力作功为：(      )
（A）
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5、某彗星围绕太阳运动，远日点的速度为10km/s，近日点的速度为80km/s。若彗星的远日点距离为
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，则慧星近日点的距离为：(      )

（A）
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6、停在空中的气球的质量为
[image: image15.wmf]m

，另有一质量
[image: image16.wmf]m

的人站在一竖直挂在气球的绳梯上，若不计绳梯的质量，人沿梯向上爬高1m，则气球将：(      )
（A）向上移动1m                （B）向下移动1m

（C）向上移动0.5m             （D）向下移动0.5m

7、一质点作匀速率圆周运动时(      )

（A）它的动量不变，对圆心的角动量也不变；
（B）它的动量不变，对圆心的角动量不断改变；
（C）它的动量不断改变，对圆心的角动量不变；
（D）它的动量不断改变，对圆心的角动量也不断改变。
8．力
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的量纲是：(      )
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9、沿直线运动的物体，其速度与时间成反比，则其加速度与速度的关系是：(      )
（A）与速度成正比；      （B）与速度平方成正比；
（C）与速度成反比；      （D）与速度平方成反比。
10、如右图所示，一均匀细杆可绕通过上端与杆垂直的水平光滑轴
[image: image22.wmf]O

旋转，初始状态为静止悬挂，现有一个小球向左方水平打击细杆，设小球与轴杆之间为非弹性碰撞，则在碰撞过程中对细杆与小球这一系统(       )

[image: image1.wmf]v

（A）机械能守恒
 （B）动量守恒
 （C）对转轴
[image: image23.wmf]O

的角动量守恒
 （D）机械能，动量和角动量都不守恒
11、如图所示为某种球对称分布的电荷系统电势
[image: image24.wmf]V

随径向距离
[image: image25.wmf]r

变化的关系曲线，试判断该电势是由下列哪一种带电体产生的（      ）

[image: image71](A)点电荷  

(B)外半径为R，内半径为R/2的均匀带电球壳
(C)半径为R的均匀带电球面  

(D)半径为R的均匀带电球体 

12、下列说法正确的是： (       ) 

(A)静电场是有源无旋场；

(B) 如果
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，则闭合曲面上各点电场强度都为零；

(C) 如果
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，则闭合曲面内一定没有电荷；

(D)电场是保守场。
13、将一个带正电的带电体A 从远处移到一个不带电的导体B 附近，则导体B 的电势将：(       )

（A）升高　（B）降低  （C）不会发生变化　（D）无法确定

14、对处于静电场中的导体，下列说法错误的是：(       )

（A）导体内部任何一点的电场强度为零；
（B）导体内各点电势相等；
（C）导体表面为等势面；
（D）导体表面处电场强度的方向，都与导体表面平行。
15、关于电容器，下列说法正确的是：(       )　
(A) 电容器电容的大小与所带电量成正比；　    
(B) 电容的大小仅与导体的形状、相对位置、其间的电介质有关；
(C)电容器贮存的电能与所带电量无关； 　  
(D) 电容器电容的大小与两极板的电压成反比。

16、下列说法正确的是：(       )

（A）闭合回路上各点磁感强度都为零时，回路内一定没有电流穿过；
（B）闭合回路上各点磁感强度都为零时，回路内穿过电流的代数和必定为零；
（C）磁感强度沿闭合回路的积分为零时，回路上各点的磁感强度必定为零；
（D）磁感强度沿闭合回路的积分不为零时，回路上任意一点的磁感强度都不可能为零。
17、一个半径为
[image: image28.wmf]r

 的半球面如图放在均匀磁场中，通过半球面的
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磁通量为：(       )
（A）
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18、一根无限长平行直导线载有电流
[image: image33.wmf]I

，一圆形线圈位于导线平面

内沿垂直于载流导线方向以恒定速率运动（如图所示），则： (       )                           

（A） 线圈中无感应电流；
（B） 线圈中感应电流为顺时针方向；
（C） 线圈中感应电流为逆时针方向；
（D） 线圈中感应电流方向无法确定。

19、下列概念正确的是：(       )
(A) 感应电场是保守场；     

(B) 感应电场的电场线是一组闭合曲线；
(C) 
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，因而线圈的自感系数与回路的电流成反比；
(D) 
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，回路的磁通量越大，回路的自感系数也一定大。
20、有两根平行长直导线，通以数值相等，方向相反的电流，那么，两根通电导线将：(       )
(A) 相互吸引；        (B) 相互排斥；

(C) 不动；            (D) 转动。

二、填空题（3分/空，共30分）

1、质量为
[image: image36.wmf]kg
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时刻的位置矢量
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  (1)    ，速度
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   (2)   ，加速度
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      （3）   ，质点的轨迹方程为          （4）  ，质点所受合外力为
[image: image42.wmf]=
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     （5）       。

2、导体处于静电平衡状态时，须满足以下两个条件           （6）   ，和     （7）         。

3、边长为
[image: image43.wmf]a

的正方形每个顶点上有点电荷
[image: image44.wmf]q

，则正方形中心处的电场强度为           （8）     ，电势为     （9）         。
4、半径为
[image: image45.wmf]R

的载流长直导线的电流为
[image: image46.wmf]I

，电流在导线横截面上均匀分布。导线外磁感强度大小为    （10） 。

三、简答题（5分/题，共20分）

1、根据国际单位制规定，力学的基本量是哪几个？其基本单位分别是什么？

2、设时钟指针是均质细杆，分针长细而时针短粗两者质量相等。问哪一指针转动惯量较大？为什么？

3、静电场有哪些基本性质？

4、简述稳恒磁场的高斯定理的内容及数学表达式。

四、计算题（10分/题，共60分）

1、某物从空中由静止落下，其加速度
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为常量），试求：

   （1）物体下落的速度；

   （2）物体的运动方程。

   （取竖直向下为
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轴正向，设
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2、如图所示，质量为
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的物体以劲度系数为
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的轻弹簧相连，置于光滑水平桌面上，最初弹簧自由伸张。质量为
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沿水平方向射于
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内，问弹簧最多压缩了多少？
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3、一长为
[image: image58.wmf]l

、质量为
[image: image59.wmf]m

的匀质细杆竖直放置，其下端与一固定铰链O相接，并可绕其转动，如右图所示，由于此竖直放置的细杆处于非稳定平衡状态，当其受到微小扰动时，细杆将在重力作用下由静止开始绕铰链O 转动．试计算细杆转动到与竖直线成
[image: image60.wmf]q

 角时的角加速度和角速度。

4、球形电容器的内、外半径分别为
[image: image61.wmf]1
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 和
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，所带电荷分别

为
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和
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，两球壳间充以电容率为
[image: image65.wmf]e

的电介质，求：

(1) 此电容器的电容；(2) 此电容器贮存的电场能量。


5、如图所示，求载流导线在圆心处的磁感应强度。

6、如图所示，把一半径为
[image: image66.wmf]R

 的半圆形导线
[image: image67.wmf]OP

 置于磁感强度为
[image: image68.wmf]B

的均匀磁场中，当导线以速率
[image: image69.wmf]v

水平向右平动时，求导线中感应电动势
[image: image70.wmf]E

 的大小，哪一端电势较高？
（以下空白）
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