
石河子大学化学化工学院硕士研究生入学考试
《有机化学》（含实验）考试大纲
本《有机化学》考试大纲适用于化学相关专业的硕士研究生入学考试。它的主要目的是测试学生对有机化学各项内容的掌握程度。要求学生对有机化学内容应有比较系统和全面的了解，认识有机物结构和性质的关系，熟悉各类有机化合物的相互转化及其规律，掌握有机化学的基本概念、基本规律、基本反应及其应用。具有综合运用所学知识分析问题及解决问题的能力。
一、考试基本要求

1. 掌握有机化合物的分类、命名、结构、来源和制备方法；

2. 掌握有机化合物重要的化学性质和反应机理，能够运用电子效应和空间效应来解释有机化合物的结构与性能的关系；

3. 初步掌握逆向合成分析的基本要点及其在有机合成中的应用；

4. 了解红外光谱、紫外光谱、核磁共振谱及质谱的基本原理及其在测定有机化合物结构中的应用。

二、考试方式与时间

硕士研究生入学《有机化学》（含实验）考试为笔试，考试时间为180分钟。

三、考试主要内容和要求

（一）饱和烃（烷烃）
1、考试内容
（1）烷烃的同系列及同分异构现象；（2）烷烃的命名方法、物理性质、化学性质；烷烃的构象；（3）卤代反应历程和游离基反应历程；（4）脂环烃的分类和命名和性质；（5）环己烷的构象。 

2、考试要求

（1）掌握烷烃的同分异构、命名方法、烷烃的构象；（2）掌握烷烃的物理性质和化学性质；（3）掌握卤代反应历程、游离基反应的历程；（4）掌握脂环烃的分类、命名、化学性质和异构现象；（5）掌握环己烷的构象。
（二）不饱和烃
1、考试内容

（1）烯烃的结构、同分异构、命名、物理性质和化学性质；（2）炔烃的结构、命名、物理性质和化学性质；（3）1,3－丁二烯的结构和化学性质；（4）亲电加成；氧化反应；聚合反应。 

2、考试要求

（1）掌握不饱和烃的分子结构；（2）掌握不饱和烃的同分异构和命名，构型异构，顺反异构，Z、E命名法；（3）掌握不饱和烃的物理性质和化学性质；（4）掌握亲电加成反应及亲电加成反应历程，马氏规则、诱导效应，碳正离子及其稳定性；（5）掌握共轭体系和共轭效应的知识。
（三）芳烃
1、考试内容

（1）芳烃的异构现象和命名；（2）单环芳烃的性质；（3）苯环的亲电取代反应历程和定位规律；（4）多环芳烃。 

2、考试要求

（1）掌握单环芳烃的同分异构和命名；（2）掌握单环芳烃的化学性质、芳环亲电取代反应历程以及亲电取代反应的定位规则；（3）了解多环芳烃的结构、命名和性质。
（四）旋光异构
1、考试内容

（1）物质的旋光性；（2）对映异构现象和分子结构的关系；（3）含手性碳原子化合物的对映异构；（4）不含手性碳原子化合物的对映异构；（5）构型R，S的命名规则；环状化合物的立体异构。 

2、考试要求

（1）了解物质产生旋光的原因；（2）掌握手性、不对称碳原子、对映体、非对映体、内消旋体、外消旋体的概念；（3）掌握对映异构和分子结构的关系；（4）掌握构型的表示方法。
（五）卤代烃
1、考试内容

（1）卤代烃的分类、命名及同分异构现象；（2）卤代烷物理性质、光谱性质和化学性质；（3）亲核取代反应；（4）消除反应；（5）SN1和SN2的立体化学。 

2、考试要求

（1）掌握卤代烃的分类、命名和同分异构；（2）掌握卤代烃的化学性质，熟悉亲核取代反应和消除反应的历程；（3）掌握卤代烃的制法，了解其在有机合成中的作用。
（六）光谱法在有机化学中的应用
1、考试内容

（1） 红外光谱；（2）紫外光谱；（3）核磁共振谱；（4）质谱。 

2、考试要求

（1）了解紫外光谱、红外光谱、核磁共振谱和质谱在有机化合物结构测定中的应用；（2） 掌握应用四种光谱测定有机化合物结构的方法，并能认识和分析典型的图谱。

（七）醇、酚、醚
1、考试内容
（1）醇结构和性质；（2）酚结构和性质；（3）醚结构和性质；（4）消除反应。
2、考试要求

（1）掌握醇、酚、醚的分类、命名及同分异构；（2）掌握醇、酚、醚的物理性质、光谱性质、化学性质；（3）掌握消除反应及消除反应的历程。
（八）醛、酮、醌
1、考试内容
（1） 醛、酮的分类、同分异构及命名、物理性质和光谱性质、化学性质；（2）亲核加成反应；（3）醌的命名、结构和性质。 

2、考试要求

（1）掌握醛、酮、醌的结构、命名；（2）掌握醛、酮、醌的物理性质和化学性质；（3）掌握醛、酮的亲核加成反应历程。 

（九）羧酸及其衍生物
1、考试内容
（1） 羧酸的结构、分类和命名；（2）羧酸的物理性质和化学性质；（3）羧酸衍生物的分类、命名；（4）羧酸衍生物的物理性质和化学性质；（5）取代酸结构、化学性质。 

2、考试要求

（1）握羧酸的结构、化学性质；（2）掌握羧酸衍生物的主要类型：酯、酰卤、酸酐、酰胺；（3）了解羧酸各类衍生物的制法、性质及相互转化关系；（4）掌握羧酸衍生物的水解、氨解、醇解的历程；（5）掌握取代酸的结构、化学性质；（6）掌握乙酰乙酸乙酯和丙二酸二乙酯在有机合成中的应用。

（十）含氮化合物
1、考试内容
（1）硝基化合物；（2）胺；（3）偶氮化合物及染料。 

2、考试要求

（1）熟悉芳香族硝基化合物的制法、性质和重要的代表物；（2）掌握胺的分类、命名、结构和立体化学；（3）掌握胺的性质和重要的胺；（4）了解偶氮化合物和偶氮染料。

 （十一）含氮化合物
1、考试内容
（1）单糖；（2）双糖（还原性双糖、非还原性双糖）；（3）多糖（纤维素及其应用、淀粉的结构和性质）。 

2、考试要求

（1）掌握单糖的结构、分类、性质和命名；（2）掌握单糖的环状结构、对映异构和构象等立体化学知识；（3）掌握双糖的结构和性质；（4）熟悉淀粉、纤维素的结构和性质。  

（十二）氨基酸、多肽和蛋白质
1、考试内容
（1）氨基酸；（2）多肽；（3）蛋白质。 

2、考试要求

（1）掌握α－氨基酸的结构、性质；（2）了解多肽的结构、命名、结构测定和合成；（3）掌握蛋白质的性质； 

（十三）杂环化合物
1、考试内容
（1）五元杂环化合物：呋喃、噻吩、吡咯、糠醛、噻唑、咪唑、吲哚；（2）六元杂环化合物：吡啶的结构和性质，嘧啶；（3）稠环杂环化合物：喹啉、嘌呤。 

2、考试要求

（1）掌握杂环化合物的分类和命名；（2）掌握重要的五元、六元杂环化合物的结构、性质和制法；（3）了解生物碱的性质、提取方法和结构测定。  

（十四）实验部分
1、考试内容

（1）熔点的测定；（2）蒸馏和沸点的测定、折光率的测定；（3）薄层色谱分析、柱色谱；（4）减压蒸馏；（5）呋喃甲醇和呋喃甲酸的制备；（6）正溴丁烷的制备；（7）正丁醚的制备；（8）乙酰苯胺的制备；（9）环己烯的制备；（10）生物碱的提取—从茶叶中提取咖啡因；（11）内型降冰片烯-顺-5,6-二羧酸酐的制备；（12）食物抗氧化剂TBHQ的合成。
2、考试要求

了解实验目的和内容，掌握实验原理、实验装置、实验步骤、实验数据处理方法以及实验结果分析等方面。
四、试卷题型及比例

（1）试题包括两部分：有机化学理论和有机化学实验部分。理论部分为命名或写出结构式、选择题、完成反应式、鉴别题及合成题；实验部分为选择题、判断题和简答题。理论部分占100分，实验部分占50分。
（2）题型（参考比例）
理论部分：命名或写出结构式（15%）、选择题（15%）、完成反应式（40%）、鉴别题（15%）、合成题（15%）；实验部分：判断题（30%）、选择题（30%）、简答题（40%）。
（3）试卷满分为：150分。

五、参考教材

《有机化学》（第五版），上、下册. 李景宁 主编，北京：高等教育出版社，2011.06。
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