西南石油大学
2020年硕士研究生招生专业课考试大纲
考试科目名称：流体力学（土建院）
一、考试性质
《流体力学》是硕士研究生入学考试科目之一。本考试大纲的制定力求反映招生类型的特点，科学、公平、准确、规范地测评考生的相关基础知识掌握水平，考生分析问题和解决问题及综合知识运用能力。应考人员可根据本大纲的内容和要求自行学习相关内容和掌握有关知识。
本大纲主要包括考试主要内容、考试题型、参考书目等，其中考试内容着重于流体的性质、流体平衡的力学规律、流体运动的力学规律、工程上流体作用力及简单流动问题的分析和计算，和相似性原理和量纲分析。
二、考试主要内容
1、流体及其物理性质
基本要求：掌握流体的特征及主要物理性质；掌握连续性介质、不可压缩流体、理想流体三个假设物理模型的概念和意义；理解黏性的成因及影响因素；掌握作用在流体上的力的种类及特点
考试内容：连续介质模型；流体的主要物理性质；作用在流体上的力
2、流体静力学
基本要求：了解静止流体中应力特征；掌握流体静压强的定义及特征、流体平衡时的压强分布特点；了解常用的液柱式测压计的种类与原理；理解流体平衡方程式的意义；掌握液体作用在平面及曲面上的总静压力的确定；理解受压平面的压力中心与形心的关系、压力体的意义及确定；了解液体的相对平衡，掌握相对平衡液体的等压面特征
考试内容：静止流体中应力的特性；流体平衡微分方程；重力作用下流体静压强的分布；液体的相对平衡；液体作用在平面上的总静压力；液体作用在曲面上的总静压力
3、流体运动学和动力学
基本要求：掌握描述流体运动的两种方法，及流体流动的基本概念；理解连续性方程是质量守恒定律在流体力学中的应用；掌握伯努利方程的物理意义和几何意义，并熟悉掌握皮托管、文丘里流量计的工作原理；掌握定常管流的动量方程，并综合运用恒定总流的连续性方程、伯努利方程及动量方程解决作用在管道上的动水反力等工程问题
考试内容：流体运动的描述方法和相关基本概念；流体运动连续性方程；流体的运动微分方程；元流的伯努利方程；总流分析法；恒定不可压缩总流的连续性方程；恒定总流伯努利方程；恒定总流动量方程
4、流体阻力及能量损失
基本要求：掌握流体流动损失的种类与原因；水头线的概念及特点；掌握雷诺实验，层流与紊流的流动特点；理解尼古拉兹实验，了解尼古拉兹曲线；掌握局部水头损失的产生和计算
考试内容：流动阻力与水头损失概述；流体运动的两种流态；圆管层流运动；湍流运动；圆管湍流的沿程损失；局部水头损失
5、有压管道流动
基本要求：掌握管路及管网的水力计算方法，能够解决工程中实际的水力计算问题
考试内容：简单管路计算；串联与并联管路计算；管网水力计算基础
6、一元气体动力学基础
基本要求：理解可压缩气体一元恒定流动的特征，掌握其流动的连续性方程和运动方程，能对可压缩气体的一元恒定流动进行初步的分析和计算
考试内容：理想气体一元恒定流动的运动方程；音速、滞止参数、马赫数；气体一元恒定流动的连续性方程
7、量纲分析和相似理论
基本要求：掌握量纲的概念和量纲和谐原理，会根据物理量单位及计算式写出物理量量纲；掌握量纲分析的瑞利法；理解流动相似的条件，掌握雷诺相似准则、弗劳德相似准则及欧拉相似准则
考试内容：量纲；量纲分析法；流动相似理论基础；模型实验
三、考试形式和试卷结构
1、考试时间和分值
考试时间为180分钟，试卷满分为150分。
2、考试题型结构
1）选择填
2）判断题
3）作图题
4）简答题
5）计算题
6）分析计算题
四、参考书目
《流体力学泵与风机》（第五版），蔡增基 等主编，中国建筑工业出版社，2009
