


1.支路电流法
2.叠加原理
3.电压源与电流源及其等效变换
4.戴维宁定理

单元三
 

复杂电路分析方法



第六讲

1.支路电流法
2.叠加原理

青、取之于蓝，而青于蓝；
冰、水为之，而寒于水。

----《劝学篇 ·荀子 》



支路电流法

支路电流法是以支路电流为未知
 

量，直接应用KCL和KVL，分别对节点
 

和回路列出所需的方程式，然后联立求
 

解出各未知电流。

支路电流法支路电流法



支路电流法支路电流法

步骤步骤

1.1.标出各支路电流的参考方向，对选定的回路标出各支路电流的参考方向，对选定的回路
 

标出回路循行方向。标出回路循行方向。

2. 2. 应用应用
 

KCL KCL 对结点列出对结点列出
 

( ( nn－－1 )1 )个独立的结点个独立的结点
 

电流方程。电流方程。

3. 3. 应用应用
 

KVL KVL 对回路列出对回路列出
 

bb－－( ( nn－－1 )1 ) 个独立的个独立的
 

回路电压方程（回路电压方程（通常可取通常可取网孔网孔列出列出）） 。。

4. 4. 联立求解联立求解
 

bb 个方程，求出各支路电流。个方程，求出各支路电流。



对结点对结点 aa：：
对网孔对网孔11：：
对网孔对网孔22：：
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支支路数：路数： bb==？？
结点数：结点数：nn ==？？
回路数回路数
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(1)  (1)  应用应用KCLKCL列列((nn--1)1)个个
 结点电流方程结点电流方程

(2) (2) 应用应用KVLKVL选网孔列选网孔列
 回路电压方程回路电压方程

(3)  (3)  联立解出联立解出
 

IIGG

解：解：因支路数因支路数 bb=6=6，所以要，所以要
 列列66个方程。个方程。

支路电流法是电路分析中最基本的方法之一，但当支路电流法是电路分析中最基本的方法之一，但当
 支路数较多时，所需方程的个数较多，求解不方便。支路数较多时，所需方程的个数较多，求解不方便。

例例22：：试求检流计中的电流试求检流计中的电流IIGG。。
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支路数支路数b b =4=4，但恒流源支路的电流已知，，但恒流源支路的电流已知，
 则未知电流只有则未知电流只有33个，个，能否只列能否只列33个方程？个方程？

例例33：：试求各支路电流。试求各支路电流。
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支路中含有恒流源支路中含有恒流源

支路电流法支路电流法



(1)  (1)  应用应用KCLKCL列结点电流方程列结点电流方程

对结点对结点
 

aa：：
 

II1 + 1 + II2 2 ––II3 = 3 = –– 77
(2) (2) 应用应用KVLKVL列回路电压方程列回路电压方程

对回路对回路11：：1212II1 1 –– 66II2 = 422 = 42
对回路对回路22：：66II2  + 32  + 3II3  = 03  = 0
(3)  (3)  联立解得：联立解得：II1= 2A1= 2A，，

 
II2= 2= ––3A3A，，

 
II3=6A 3=6A 

例例33：：试求各支路电流。试求各支路电流。
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练习与思考
１．如图所示电路，用支路电流法求各支路电流及各元件功

 率。

2A

I1

I2

+
 5V
－

a

b

10Ω
5Ω

解得：I1 =－1A， I2 =1A，I1 <0说明？

5Ω电阻：P1=5W
10Ω电阻：P2=10W
5V电压源：P3=5W
2A电流源：P4=－20W

2A电流源发出20W功率，其余3个元件总共吸收
 的功率也是20W，可见电路功率平衡。

支路电流法支路电流法



1.叠加原理概念

在多个电源同时作用的线性电路中，任
 

何支路的电流或任意两点间的电压，都是各
 

个电源单独作用时所得结果的代数和。

叠加原理叠加原理

说明说明：当某一电源单独作用时，其他电源置零。

开路短路  0        0 SS IU
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
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 ※“恒压源不起作用”或“

 令其等于0”，即是将此恒压
 源去掉，代之以导线连接。

叠加定理叠加定理

2.方法和步骤

+

US1 单独作用
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※“恒流源不起作用”或“
 令其等于0”，即是将此恒流

 源去掉，使电路开路。



用叠加原理求I2  。
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已知：U1 =12V， U2 =7.2V， R1 =2， R2 =6， R3 =3。

解：根据叠加原理，I2 = I2´
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= 0A 
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例2
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解：根据叠加原理

叠加定理叠加定理

用迭加原理求I= ?



1）叠加定理只适用于线性电路（电路参数不随电压、
电流的变化而改变）。

2）叠加时只将电源分别考虑，电路的结构和参数不变。
暂时不予考虑的恒压源应予以短路，即令U=0；
暂时不予考虑的恒流源应予以开路，即令 Is=0。

3）解题时要标明各支路电流、电压的正方向。原电路中
 各电压、电流的最后结果是各分电压、分电流的代数和。

叠加定理叠加定理

3.应用叠加定理要注意的问题
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5) 运用迭加定理时也可以把电源分组求解，每个分电路的
 电源个数可能不止一个。

4)  迭加原理只能用于电压或电流的计算，不能用来求功
 率，即功率不能叠加。如：     333 "  I'II 
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3.应用叠加定理要注意的问题



齐性定理齐性定理

只有一个电源作用的线性电路中只有一个电源作用的线性电路中((如图如图))，，若
 US 增加 n 倍，各电流或电压也会增加 n 倍
 吗?
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练习与思考

问题



1.支路电流法支路电流法使用使用步骤

2.叠加原理使用步骤和注意事项

本讲要点
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