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黏胶活性炭非织造过滤布的制备与性能

刘　青,陈晟洲,王艳丽,胡国樑

(浙江理工大学材料与纺织学院、丝绸学院,杭州　３１００１８)

　　摘　要:为制备一种新型处理污水的过滤布,采用浸渍法将活性炭和分散剂１７８８型 PVA 以及表面活性

剂十二烷基硫酸钠按比例混合并均匀涂覆在黏胶非织造布上从而制备了黏胶活性炭非织造过滤布(VCＧ
ACF),并对此多层复合材料顶破性能,金属离子过滤以及染料过滤等性能进行研究.结果表明:随着１７８８型

PVA以及十二烷基硫酸钠的增加,VCＧACF的透气性先增加后减小,在１７８８型 PVA、十二硫酸烷基钠与活

性炭质量比为１∶１∶３时透气性最佳;当载炭量为２．７g/cm２ 时,织物顶破性能最佳;当载炭量为１．８g/cm２

时,织物过滤Cu２＋ 性能最佳,过滤染料亚甲基蓝性能最佳.
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PreparationandPropertiesofViscoseActivatedCarbonNonwovenFilterCloth
LIUQing,CHENShengzhou,WANGYanli,HUGuoliang

(CollegeofMaterialsandTextiles,ZhejiangSciＧTechUniversity,Hangzhou３１００１８,China)

Abstract:Inordertoprepareanewtypeoffilterclothtotreatsewage,theactivatedcarbon,

dispersant１７８８type PVA andthesurfactantsodium dodecylsulfate were mixedin
proportionanduniformlycoatedontheviscosenonwoven withimpregnation methodto
prepareviscoseactivatedcarbonnonＧwoven (VCＧACF),andthepropertiesofmultiＧlayer
compositematerialssuchasburstingperformance,metalionfiltrationanddyefiltrationwere
studied．TheresultsshowedthatthepermeabilityofVCＧACFincreasedfirstandthen
decreasedwiththeincreaseof１７８８PVAandsodiumdodecylsulfate．Whenthemassratioof
１７８８PVA,sodiumdodecylsulfateandactivatedcarbonwas１∶１∶３,theairpermeability
wasthebest．Whenthecarboncontentwas２．７g/cm２,thefabrichadthebestbursting
property．Whenthecarboncontent was１．８ g/cm２,the Cu２＋ filtrationpropertyand
methylenebluefiltrationpropertyofthefabricwasthebest．
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　　黏胶纤维是一种再生纤维,具有吸湿性好,易染

色等特点.活性炭非织造过滤布是一种较为新型的

材料,主要应用于污水处理和废水过滤吸附[１].利

用化学浸渍法制备黏胶活性炭非织造过滤布具有成

本低、高效、环保的优点[２].活性炭作为一种表面微

孔丰富,具有良好吸附性能的材料,均匀分散于黏胶

非织造布中,制备得到多层复合黏胶活性炭非织造

过滤布(VCＧACF)[３Ｇ４].
本文以不同比例的１７８８型 PVA 和十二烷基

硫酸钠作为助剂,用活性炭浸渍,表面涂覆以及烘

干,再用热熔胶粘合衬双面熨烫压平,制备得到多层

复合材料 VCＧACF,通过性能表征得出最优助剂配

比,并且制备了不同载炭量的VCＧACF,并对得到的

织物进行空气、重金属、染料过滤性能测试[５Ｇ６].
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１　实　验

１．１　原料和试剂

黏胶针刺非织造布(浙江恒泽环境科技有限公

司);２００目活性炭粉末(C．P．化学纯)(上海麦克林

生化科技有限公司);无水硫酸铜(CuSO４)(A．R．分
析纯)(上海麦克林生化科技有限公司);１７８８聚乙

烯醇(醇解度７８．０％~８９．０％)(阿拉丁试剂(上海)
有限公司);亚甲基蓝(A．R．分析纯)(上海展云化工

有限公司);十二烷基硫酸钠(C１２H２５NaO４S)(C．P．
化 学 纯)(无 锡 市 展 望 化 工 有 限 公 司);硼 砂

(Na２B４O７􀅰１０H２O)(无锡市展望化工有限公司);
服用聚乙烯热熔粘合衬.

１．２　黏胶活性炭非织造过滤布的制备

１．２．１　浸渍液的制备

将活性炭在８０℃的温度下烘干,利用磁力搅拌

器加热溶解一定比例的PVA(１７８８型)和十二烷基

硫酸钠,不断搅拌直至成均一絮状溶液;将活性炭倒

入水中,使活性炭充分润湿,形成活性炭和水的混合

溶液;再将溶解后的助剂加入活性炭与水的混合溶

液中,经过搅拌,得到均匀浸渍液[７].

１．２．２　多层复合黏胶非织造过滤布制备

将浸渍液均匀涂覆于黏胶针刺非织造布表面,
用压辊压出多余浸渍液,将其在６０ ℃温度下烘干

１h,在室温下晾干２４h,制备得到 VCＧACF 半成

品,将热熔胶粘合衬均匀熨压于织物两面,得到最终

多层复合材料.

１．２．３　过滤布加交联剂去除多余PVA
将过滤布在８０℃温度下烘干１h,干燥后取出

加入配制好的四硼酸钠溶液,即交联剂,在室温下静

置２min使得过滤布中PVA 与四硼酸钠充分交联

反应,之后溶液呈现出凝胶状,最后将非织造过滤布

在４０℃温度下烘干２h直至去除多余水分.

１．３　测试与表征

１．３．１　碘吸附测试

参照 GB/T１２４９６．８—１９９９«木质活性炭试验

方法:碘吸附值的测定»来测定２００目纳米活性炭原

料的碘吸附值.

１．３．２　激光粒度测试

使用英国 Malvern司产的 Mastersizer２０００型

激光粒度仪对配制好的浸渍液进行粒径测试.

１．３．３　傅立叶红外光谱(FTIR)测试

使用 Nicolet５７００型傅立叶红外光谱仪对加入

交联剂前后的非织造过滤布进行测试.

１．３．４　原子吸收光谱测试

配制模拟工业废水,成分包括水、淀粉(C６H１０

O５)n、铜离子(Cu２＋ );使用美国热电公司生产的

SollarM６型原子吸收光谱仪测试经过 VCＧACF过

滤前后的溶液中 Cu２＋ 浓度,以测试出 VCＧACF的

过滤吸附性能.

１．３．５　过滤性能测试

使用苏州苏信净化设备厂生产的SXＧL１０５０型

滤料效率试验台测试 VCＧACF的滤阻与过滤效率.

１．３．６　紫外吸光光度测试

使用Lambda９００型紫外分光光度计对经过

VCＧACF过滤染料亚甲基蓝前后溶液进行吸光度A
测试,根据定律间接反映其吸附性能.

１．３．７　织物力学性能测试

使用温州方圆仪器有限公司生产的 YG０３１DＧ
５００型电子强力仪对滤布面积为１５cm×１５cm 的

VCＧACF进行顶破及扩张度测试.

１．３．８　织物透气性测试

根据 GB/T５４５３—１９９７«纺织品织物透气性的

测定方法»,使用 YG４６１E 型透气性测试仪对 VCＧ
ACF进行透气性测试.

２　结果与讨论

２．１　原料吸附性能分析

采用滴定法进行碘吸附测试,测得２００目粉末

状活性炭的碘吸附值为８２０mg/g,测试结果说明活

性炭较为优质,适合实验使用.

图１　浸渍液的粒径分布

２．２　激光粒度分析

由图１可知,PVA(１７８８型)以及十二烷基硫酸

钠在浸渍液中的粒径分布较为均匀,可见其在溶液中

的分散性较好,浸渍液为较为均一的溶液,这对最终

产品VCＧACF载炭量的均匀程度起着关键的作用.
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２．３　傅立叶红外光谱(FTIR)测试分析

通过傅立叶红外光谱仪测试非织造过滤布中化

学键,得出复合 VCＧACF中分子的立体构型,由图２
中伸缩振动频率可以看出,聚乙烯醇中—C—OH 经

过交联剂硼砂改性后,特征峰明显减弱,即PVA 中

的—C—OH 明显减少,由此提高了聚乙烯醇的耐水

性,避免了过滤过程中对水体产生的二次污染.

图２　过滤布改性前、后红外光谱

２．４　过滤金属离子性能分析

将试样面积１５cm×１５cm 的过滤布通过原子

吸收光谱法测试过滤布过滤金属离子的性能.配制

模拟工业废水,其成分为:水、淀粉(C６H１０O５)n、盐
水(NaCl)、铜离子(Cu２＋ ),将其均匀混合.用原子

吸收光谱法测试 Cu２＋ 含量,图３显示:随着载炭量

的增加,滤布对Cu２＋ 的过滤性能呈现出先上升后下

降的趋势,当载炭量为１．８０g/cm２ 时可过滤金属

Cu２＋ 的性能最佳,超过３６mg,这是由于炭粒在滤材

表面形成了过滤层而变得优异,活性炭在此时起到了

支撑作用,并且此时活性炭和分散剂及表面活性剂比

例达到最佳.载炭量为１．３５g/cm２,２．２５g/cm２ 的滤

布均可较好地吸收废水中的 CU２＋ ,２２５cm２ 面积的

试样可以过滤３０mg以上的Cu２＋ ,说明 VCＧACF具

有优异的过滤金属离子的性能.

２．５　过滤染料性能分析

将１５cm×１５cm 的滤布对５００mL亚甲基蓝

图３　不同载炭量过滤金属离子性能曲线

染料废水进行过滤,通过紫外分光光度测试并参照

亚甲基蓝标准曲线可以得到不同载炭量过滤前后亚

甲基蓝浓度变化曲线.图４显示了亚甲基蓝的浓

度,过滤后浓度越低说明过滤量越大.由浓度先降

低后升高,可以看出滤布对亚甲基蓝染料的过滤性

能先缓慢增加再逐渐降低.在含炭量为载炭量为

１．８０g/cm２,２．２５g/cm２ 时滤布的过滤性能最好.
而当活性炭含量增加到３．６０g/cm２ 时,过滤性能大

幅下降.原因在于助剂整体比例上升,将活性炭表

面的微孔被分散剂及表面活性剂堵塞,因而过滤性

能下降.整体而言,滤布的染料过滤性能都较好,每

１５cm×１５cm的滤布可以吸收１００mg以上的亚甲

基蓝.

图４　不同载炭量过滤亚甲基蓝浓度曲线

２．６　顶破性能分析

对 VCＧACF进行顶破性能测试,表１为顶破强

力和扩张度的变化.随着载炭量的增加顶破强力先

升高后降低.而扩张度虽有类似波动但相对稳定,
同时得出滤布载炭量在２．７０g/cm２ 时有较好的抗

顶破性能,此时分散剂和表面活性剂配比最佳.
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表１　黏胶活性炭非织造过滤布顶破性能

试样
浸渍液载

炭量/g

滤布载炭

量/(g􀅰cm－２)
顶破强力

/cN
扩张度

１ ２．４ １．８０ １７０．５８ ８．３８
２ ３．０ ２．２５ １７１．１２ ８．９１
３ ３．６ ２．７０ １９０．６３ ７．９０
４ ４．２ ３．１５ １６１．６０ ７．０２
５ ４．８ ３．６０ １５０．４８ ７．６７

２．７　透气性测试分析

２．７．１　助剂配比对滤布透气性影响

将１７８８型 PVA 及十二烷基硫酸钠和活性炭

按一定质量混合试验,由图５分析得出,VCＧACF的

透气性在PVA和十二烷基硫酸钠质量分别为１g,
活性炭为３g,即PVA∶十二烷基硫酸钠∶活性炭＝
１∶１∶３时比例最佳,此时 VCＧACF的透气性最好.

图５　不同助剂比例透气性曲线

图６　不同载炭量透气率变化曲线

２．７．２　不同载炭量对透气性的影响

由图５选出质量最佳助剂为１g,制备不同载炭

量的 VCＧACF.载炭量分别为０、１．８、２．４、３．０、３．
６、４．２、４．８g/cm２,测试透气率如图６所示,随着载

炭量增加透气率逐渐下降的趋势.由于活性炭为粉

末状,目数较高,炭粒之间会发生凝聚,形成团聚体,
导致黏胶非织造布纤维之间孔隙被小颗粒状的团聚

体堵塞,因此随着载炭量的增加,VCＧACF的透气

率呈现波动下降的趋势.

３　结　论

本文以黏胶非织造布为基础材料,活性炭、十二

烷基硫酸钠和聚乙烯醇１７８８为原料,通过化学浸渍

法,经过热熔胶粘合衬固定处理得到了活性炭黏胶

非织造过滤布(VCＧACF),并经过测试表征和过滤

性能分析得到以下结论:

a)实验制得的 VCＧACF对重金属离子和染料,
都有较好的过滤性能,且对染料的过滤性能特别突

出,以过滤效果来看已经能够用于实践.

b)通过交联剂将黏胶活性炭非织造布进行改

性处理,提高了PVA 的耐水性,避免了过滤之后对

水体产生的二次污染.

c)根据材料的顶破性能来看,VCＧACF在过滤

时能够承担一定的冲击力,这使得材料无论是对抗

气流还是水流都具有较好的耐久性.

d)VCＧACF的出现基本解决了活性炭粉末在

使用过程中振动下形态不稳定的问题.在一定程度

上推广了活性炭在污水处理领域的应用.
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