博士研究生入学考试大纲
考试科目名称：金属物理
1、 考试要求：

要求考生全面系统地掌握材料的晶体学理论以及完整晶体结构的表征方法；掌握晶体缺陷的基本知识及位错理论，了解材料强化的位错机制；掌握固态扩散的宏观规律及微观机制；掌握各种固态相变的基本概念及转变的微观机制；并且要求考生能灵活运用前面要求的理论，具备较强的分析和解决与金属材料相关问题的能力。
二、考试内容：

1）晶体学理论
a：晶体的基本特征，晶体的对称操作，晶体结构的表征方法；
b：几种常见的晶体结构，原子堆垛方式，晶格间隙；
C：完整晶体的塑性变形方式，晶体在塑性变形过程中的转动，变形织构。
2）晶体中的点缺陷
a：点缺陷的类型及组态；

b：点缺陷的平衡浓度与点缺陷的迁移；

c: 过饱和点缺陷。
3）位错理论
a：位错的柏氏矢量及位错的弹性性质；

b：位错的运动与位错的交割；

c：位错的形成、增殖与塞积；

d：特殊晶体结构中的位错。
4）材料强化的位错机制
a：加工硬化机制；
b：晶界强化机制；
c：固溶强化机制；

d：弥散强化机制。
5）材料中的扩散
a：扩散的宏观规律；
b：扩散机制及微观理论；
c：二元合金中的扩散及扩散热力学；
d：快速通道扩散；
e：复杂条件下的扩散。
6）固态相变的形核、长大与粗化
a：固态相变的分类；
b：固态相变的形核；
c：固态相变的长大；
d：转变动力学；
e：固态相变的粗化。
7）无扩散形相变
a：马氏体相变热力学；
b：马氏体相变的形核与长大；
c：马氏体相变晶体学。
8）扩散型相变
a：沉淀；
b：调幅分解；
c：共析分解；

d: 有序-无序相变。
3、 试卷结构：

a) 题型结构

a: 基本概念题
b: 问题的基本解释
c: 综合问题的论述
四、参考书目

《金属物理学》第一卷 冯端 科学出版社

《金属物理》余宗森 冶金工业出版社
