2020年硕士研究生入学考试大纲

考试科目名称： 软件工程        考试科目代码：[834]
本考试科目考试时间180分钟，满分150分。包括：软件工程(占60分)，C语言程序设计(占45分)和数据结构与算法（占45分）。

软件工程部分（60分）
一、考试要求
要求考生全面系统地掌握软件工程的基本概念、软件工程的常用过程模型、软件的生命周期、面向对象的软件分析、设计、开发和测试方法，并能灵活运用；能够利用软件工程的基本知识，为应用系统构造有效的需求、设计和测试方案；能够初步分析软件方案的合理性。
二、考试内容
1）软件工程的基本概念
a:软件工程的概念、组成部分
b: 软件的生命周期、各阶段的作用、各阶段输入输出之间的关系
c: 软件开发团队的基本角色构成及各自的职责
2)软件生命周期模型与软件项目管理
a:瀑布模型、增量模型、演化模型，各自的特征、过程和应用场景
b: 敏捷方法与过程模型，包括用户故事、测试驱动开发、结对编程、持续集成、快速迭代/快速交付等，以极限编程XP为代表
c: 针对特定软件产品/项目的特征，选择恰当的过程模型
d: 软件项目管理的基本过程；软件项目规划（规模估算、成本估算、进度计划等）
e: 软件风险管理的基本概念与方法
3)软件需求工程
a:需求工程的阶段划分及各自之间的关系
b: 需求的分类、需求好坏的评判标准
c: 面向对象的需求分析模型与方法（用例模型、领域模型、时序模型，三种分析类及其关系）
d: 需求规格说明的基本构成
4)软件设计
a: 软件设计的阶段划分、各自的作用、彼此之间的关系
b: 软件架构的基本概念、常见的软件架构样式（数据流、主程序-子过程、层次化架构、以数据为中心的架构、基于事件的架构、模型-视图-控制器MVC）
c: 面向对象的设计方法（架构设计、类的属性/方法/状态设计、由类模型向关系数据模式的映射；部署模型）
d: 统一建模语言(UML)的常用模型视图（用例图、活动图、类图、时序图、状态图、部署图、包图等）
e: 面向典型非功能需求的软件设计方法（效率、并发度、可靠性、可用性、安全性等）
5)软件测试与质量保证
a:软件测试的阶段划分、软件测试的类型、测试用例
b:常见的黑盒测试方法及应用（等价类划分、边界值方法等）
c: 常见的白盒测试方法及应用（基本路径法、循环测试等）
d: 根据需求规约和程序源代码设计软件测试用例
e: 代码评审与代码优化的基本方法
6) 软件配置管理
a:软件演化的基本思想
b:软件维护的基本类型、基本过程
c: 软件配置管理，版本控制系统(VCS)的基本构成与流程
d: Git的工作原理、数据存储结构、常用指令
三、试卷结构
a) 题型结构
a:选择题(16分)
b:简答题(20分)
c:应用题(24分)
b) 注意事项
选择题和简答题主要考核基本概念和基本思想；应用题考核根据给定的应用场景和指定的软件工程方法进行需求分析、设计、测试的能力。
四、参考书目
1．Rogers S. Pressman. Software Engineering: A Practitioner’s Approach (Eighth Edition). (郑人杰等译，《软件工程：实践者的研究方法》，机械工业出版社，2016年11月)
2. 软件工程概论(第2版).机械工业出版社，2014年11月

C语言程序设计部分（45分）
1、 考试要求
要求考生掌握用计算机处理问题的思维方法，掌握C语言的基本语法、基本控制结构、常用的算法、问题求解方法和程序设计方法，具备综合运用所学知识独立解决与计算相关的工程技术问题的程序设计、实现和调试能力。

二、考试内容
1）问题的抽象、建模和算法描述
a:算法的基本概念
b:算法的流程图描述方法
2)基本控制结构
a: 选择结构的三种控制方式（单分支、双分支、多分支）
b: 循环结构的三种控制方式（计数控制、条件控制和标记控制）
c: 流程转移控制的基本方法
d: 基本控制结构的嵌套
3)函数和常用的问题求解方法
a: 函数定义，函数调用，函数原型，函数的参数传递，防御式编程
b: 分治与递归，函数的递归调用，递归函数的设计方法
c: 枚举（即穷举）
d: 递推（正向递推、反向逆推）
4)数组和常用的算法
a: 一维数组和二维数组的定义、初始化和引用
b: 一维数组、二维数组做函数参数向函数传递一维数组和二维数组
c: 字符数组或字符指针做函数参数向函数传递字符串
d: 常用的字符串处理操作（字符串的复制、连接、比较、计算长度，子串的插入、删除、修改、匹配等）
e: 常用的排序算法（选择排序、冒泡排序、插入排序）
f: 常用的查找算法（顺序查找、折半查找）
5)指针 
a: 指针变量的定义、初始化和解引用
b: 指针变量做函数参数
c: 指针数组
d: 函数指针
6) 结构体和共用体
a: 结构体变量、结构体数组和结构体指针
b: 结构体变量、结构体数组或结构体指针做函数参数向函数传递结构体
c: 共用体类型
d: 结构体和共用体占内存的字节数，内存对齐
e: 动态内存分配函数和动态数据结构，链表、堆栈、队列的基本操作
7)文件操作
a:文件的打开和关闭
  b:二进制文件和文本文件
  c:文件的顺序读写
4、 试卷题型结构
a: 程序理解题（5分）
b: 程序改错题（5分）
c: 程序补全题（10分）
d: 程序设计题（25分）

四、参考书目
1．苏小红，王宇颖，孙志岗等，C语言程序设计（第4版），高等教育出版社，2019.07
2．苏小红，王甜甜，车万翔，C语言程序设计学习指导（第4版），高等教育出版社，2019.09
数据结构部分（45分）
2、 考试要求
1. 要求考生全面系统地掌握数据结构与算法的基本概念、数据的逻辑结构和存储结构及操作算法，并能灵活运用；能够利用数据结构和算法的基本知识，为应用问题设计有效的数据结构和算法；能够分析算法的复杂性。
2. 要求能够用C/C++/Java等程序设计语言描述数据结构和算法。
注：考试内容范围主要以参考书目1为标准，带*号部分不在考试范围之内。
二、考试内容
1）数据结构与算法的概念
a:数据结构与算法及其相关的基本概念
b: 算法及其复杂性分析
  2)线性表
a:线性结构及其操作算法
b: 线性表的应用及算法
3)树与二叉树
a: 二叉树的定义、性质、表示、遍历算法
b: 树的表示、操作算法
c: 森林与二叉树关系
d: 树与二叉树的应用及算法
4)图及其相关算法
a: 图的相关概念
b: 图的存储结构与搜索算法
c: 图的应用及算法
5)查找与排序
a: 查找与排序的相关概念
b: 典型算法的描述及复杂性分析
c:  查找与排序算法的应用
6)外部排序与文件
a:外部排序的相关概念及其基本方法
b:文件的组织方式、特点及应用
5、 试卷结构
a) 题型结构
a:填空题(0—15分)
b:选择题(0—30分)
c:简答题(0—30分)
d:算法设计题(0—30分)
[bookmark: _GoBack]注：题型分数在以上范围内浮动，总分为45分
b) 注意事项
算法设计题，必须包含算法的基本思想、存储结构设计和算法的描述
四、参考书目
1．廖明宏，郭福顺，张岩，李秀坤，数据结构与算法（第4版），高等教育出版社，2007.11
2．严蔚敏，吴伟民，数据结构（C语言版），清华大学出版社，2002.09

