	《现代检测技术》考试大纲
适用专业名称：控制理论与控制工程　

	科目代码及名称
	考试大纲 

	（  ）现代检测技术

	1、 考试目的与要求
测试考生对现代检测技术的主要内容：检测技术的基本概念和误差处理；常用传感器的基本原理、组成和测量电路；电参数测量；非电量测量；基本的信号变换电路、放大电路、滤波电路、检波电路等。要求考生准确记忆基本概念，理解基本理论，掌握基本计算，掌握测量原理，能够搭建简单测量系统理论可行；同时考察考生能够根据环境实际情况及应用对象合理的选用传感器和测量方法提高测量的灵敏度和精度，减小误差。
2、 试卷结构（满分100分）
内容比例： 
检测技术的基本概念和误差处理                       约10分
常用传感器的基本原理                               约20分

电参数测量                                         约10分

非电量测量                                         约40分

测量电路                                           约10分

     综合设计                                           约10分

     题型比例：
                    客观题   约35分                             

         1．选择题                   约10分                        

         2．填空题                   约10分  

         3. 简答题                   约15分   

主观题   约65分  

1. 计算题                  约55分

2. 设计综合题              约10分

三、考试内容与要求
   （一）检测技术的基本概念和误差处理
 考试内容     
     现代检测系统的组成、分类和发展趋势；误差的概念；绝对误差；相对误差；引用误差；系统误差；随机误差；粗大误差。
考试要求

 1. 了解现代检测系统的基本概念。
2. 理解误差的概念，掌握绝对误差、相对误差、引用误差的计算。
3. 能会判断系统误差、偶然误差、随机误差和粗大误差并掌握简单计算。
   （二）常用传感器的基本原理 
考试内容

常用传感器的基本原理、组成、分类；传感器特性；影响传感器输出的参数；误差产生的原因及解决办法。
考试要求

1. 掌握传感器原理包括以下传感器：电阻应变式、电容式、电感式、电涡流式、霍尔式、压电式、光电式、光纤式、超声波式、气敏式、湿敏式、温
度式、光栅式、光电码盘式等传感器。

2. 掌握传感器特性；灵敏度的计算；非线性误差的计算；输出特性的曲线拟合。

3. 了解影响传感器输出的参数和条件。

4. 掌握误差产生的原因并能够提出至少一种解决办法，如果有补偿电路要求会计算。
   （三）电参数测量
考试内容

电压的测量；电流的测量；电抗测量；时间频率测量；相位差的测量。

考试要求

1. 会使用万用表；了解档位与误差的关系；能够利用原理或测量方法减小误差。
2. 了解直流、交流高低频测量方法；至少掌握一种测量电压、电流、电抗的方法。
3. 掌握电子计数法；能会判断用测频法还是测周法；掌握量化误差计算。
4. 了解相位差的测量方法。
   （四）非电量测量
考试内容

力、重量、力矩、转矩、压力、长度、高度、距离、位移、角度、角位移、线速度、角速度、转速、加速度、振动、常温、高温、热辐射、流量、湿度、噪声、气体浓度、液体成分等的测量。
1. 掌握测量原理与测量电路。 

2. 能够推导出输出电压与物理量的解析表达式。

3. 掌握对同一个物理量的多种测量方法，会比较测量方法的优缺点。

     4. 根据条件能够选择合理的传感器与测量方案提高灵敏度、减小误差。

   （五）测量电路 

考试内容

     直流电桥、交流电桥；电流电压变换器、频率电压变换器；仪用放大器、高输入阻抗放大器、电荷放大器；滤波器；相敏检波电路等。
考试要求

1. 掌握测量电路的计算。
2. 掌握传感器与测量电路的有效结合。
3. 掌握测量电路参数计算。
 （六）综合设计
    考试内容

    线位移测量系统设计；温度测量系统设计；压力测量系统设计。
    考试要求

1. 至少可以使用电涡流、霍尔、光纤、电容等其中的一种传感器设计线位移测量系统。
2. 至少可以使用热电偶、热电阻、热敏电阻、集成温度、数字式等中的一种传感器设计温度测量系统。
3. 会使用应变式传感器设计单臂、半桥、全桥的压力测量系统。
4. 掌握以上测量系统的原理，测量电路输出电压计算以及误差计算。
 参考书目：  

1. 沈显庆，孟毅男，王蕴恒，寇晓静.传感器与检测技术原理及实践. 北京：中国电力出版社，2018.  
2. 周杏鹏，仇国富.现代检测技术.北京：高等教育出版社（第二版），2011.




