916传感器原理及应用（自命题）
I    考试性质
传感器原理及应用是为我校招收仪器科学与技术学科硕士研究生而设置的具有选拔性质的考试科目。其目的是科学、公平、有效地测试考生是否具备继续攻读各专业硕士学位所需要的知识和能力要求，评价的标准是高等学校相关学科优秀本科毕业生所能达到的及格或及格以上水平，以利于相关学科择优选拔，确保硕士研究生的招生质量。
II    考查目标
要求学生理解传感器的定义与作用、组成与分类、发展趋势；掌握传感器的静态特性，包括静态特性数学模型、静态标定和静态性能指标的确定，掌握传感器的动态特性，包括动态特性的数学模型、动态特性参数的测定和不失真条件；掌握电阻式传感器、电容式传感器、电感式传感器、压电式传感器、磁电式传感器、热电式传感器和光电传感器的原理、信号调理电路及其工程应用；了解生物传感器、化学传感器、智能传感器的原理及应用和机器人传感技术。
III    考试形式和试卷结构
一、试卷满分及考试时间
本试卷满分为150分，考试时间为180分钟。
二、答题方式
答题方式为闭卷、笔试。
三、试卷题型结构
单项选择题10小题，每小题2分，共20分
[bookmark: _GoBack]填空题10小题，每小题2分，共20分
简答题5小题，每小题8分，共40分
计算与综合设计题5小题，每小题14分，共70分
IV    考查范围
传感器概述
考试内容
传感器的定义、作用、组成、分类和发展趋势。
考试要求
1． 理解传感器的定义
2． 掌握传感器的组成和分类
3． 了解传感器技术的发展趋势
传感器的基本特性
考试内容
传感器的静态数学模型、静态性能指标、静态标定、静态特性参数测定；传感器的动态数学模型、动态性能指标、幅频特性、相频特性、动态标定、动态特性参数测定；传感器的幅值误差、相位误差计算方法和不失真条件。
考试要求
1． 理解传感器动静态数学模型、动静态标定、动静态性能指标、幅频特性、相频特性和不失真条件
2． 掌握传感器的动态特性参数测定和幅值误差、相位误差计算方法
3． 了解失真与不失真测量对传感器的要求和动态特性参数对传感器结构的影响
电阻式传感器
考试内容
应变式传感器、压阻式传感器和电位器式传感器的工作原理、温度误差及其补偿、测量电桥及工程应用。
考试要求
1． 掌握应变式传感器和压阻式传感器的工作原理和温度误差计算方法及其补偿方法
2． 掌握测量电桥的平衡条件、不同接法的特点和加减特性及其工程应用
3． 了解应变片的动态特性和电位器式传感器的负载效应
电容式传感器
考试内容
电容式传感器、容柵式传感器和电容式集成传感器的工作原理、结构类型、信号调理电路及工程应用。
考试要求
1． 掌握电容式传感器的工作原理、信号调理电路及工程应用
2． 了解容柵式传感器和电容式集成传感器的工作原理、信号调理电路及工程应用
电感式传感器
考试内容
自感式传感器、差动变压器式传感器、电涡流式传感器和感应同步器的工作原理、信号调理电路及工程应用。
考试要求
1． 掌握自感式传感器、差动变压器式传感器和电涡流式传感器的工作原理、信号调理电路及工程应用
2． 理解感应同步器的结构、工作原理和信号调理电路。
压电式传感器
考试内容
压电式传感器的工作原理、等效电路、信号调理电路及工程应用，声表面波传感器的结构类型、工作原理及工程应用。
考试要求
1． 掌握压电式传感器的工作原理、信号调理电路及工程应用
2． 理解声表面波传感器的工作原理及工程应用
磁电式传感器
考试内容
磁电感应式传感器、霍尔式传感器、磁柵式传感器和磁敏传感器的工作原理、结构类型、信号调理电路及工程应用。
考试要求
1． 掌握磁电感应式传感器和霍尔式传感器的工作原理、信号调理电路及工程应用
2． 理解磁柵式传感器的结构、信号调理电路及工程应用
热电式传感器
考试内容
热电偶传感器、热电阻传感器、PN结温度传感器和集成温度传感器的工作原理及工程应用。
考试要求
1. 掌握热电偶传感器、热电阻传感器、PN结温度传感器和集成温度传感器的工作原理及工程应用
2. 理解热电偶的冷端补偿的原理和方法
光电式传感器
考试内容
光电器件、光纤传感器、光栅传感器、电荷藕合器件和位置敏感器件的结构原理及工程应用。
考试要求
1． 掌握光电器件、光纤传感器和光栅传感器的工作原理及工程应用
2． 理解光栅传感器的辨向原理与细分技术
3． 理解电荷耦合器件、位置敏感器件的结构及工作原理
生物传感器
考试内容
生物传感器和酶传感器。
考试要求
1．理解生物传感器的工作原理与分类
2．了解酶传感器的工作原理
化学传感器
考试内容
气敏传感器、湿敏传感器和离子敏传感器的工作原理及工程应用。
考试要求
了解气敏传感器、湿敏传感器和离子敏传感器的工作原理和工程应用。
智能传感器
考试内容
智能传感器的组成与功能、硬件结构、软件设计及工程应用。
考试要求
1. 理解智能传感器的组成与功能、硬件结构。（未来传感器的趋势，硬件综合考察学生微型计算机基本知识，建议有设计题）
2. 掌握智能传感器的软件设计及工程应用。（未来传感器的趋势，软件决定其智能化程度，这部分建议有计算题）
机器人传感技术
考试内容
机器人触觉、接近觉、视觉、嗅觉、味觉和听觉传感技术。
考试要求
1． 理解机器人触觉传感器和接近觉传感器的工作原理及应用
2． 了解机器人视觉、嗅觉、味觉和听觉传感器的工作原理
V    主要参考书
郭爱芳主编．传感器原理及应用．第1版．西安：西安电子科技大学出版社，2007． 

