《化工原理》考试大纲
一、考试方法  开卷或闭卷考试  总分：150分  时间：180分钟
二、试题类型  填空题、选择题、判断题、简答题、计算题等
三、考试内容及要求 

A、认识与记忆

1）对化工原理中的基本概念、定义、人名反应的重现与复述；

2）对化工原理中的基本定律、定理、理论及重要公式的重现与复述；

3）对化工原理中各种量的法定计量单位与符号及重要准数的了解与熟记；

4）对化工原理中重要实验及化工发展史实的了解。

B、理解与判断

1）理解化工原理重要公式的建立、导出及其物理意义和适用范围；

2）理解化工原理中重要图示的意义；

3）能区分化工原理中易混淆的概念；

4）能用化工基本原理与公式解释并计算较简单的问题。

C、掌握与应用

1）掌握化工原理基本原理、基本概念，并能解决和论证给定条件下的化工问题；

2）熟练运用化工原理中的重要公式进行有关计算；

3）能从化工原理的基本公式、假定出发，推导出所要求的关系式；

4）掌握化工原理中有关图表的绘制方法，并能进行解释和应用。

D、分析与综合

1）从化工基本原理出发，运用演绎、归纳方法分析、论证具体问题；

2）掌握化工原理各部分知识间的内在联系，并能理论联系实践解决某些问题。

考核内容：一、基本概念与基础知识；二、基本定律与基本理论；三、基本计算方法。

四、不同性质考试内容所占比重

基本概念、基本原理30%～40%，分析、计算、综合应用等60%～70%划分考分比例。
第一章  绪论
[本章重点] 化工过程、单元操作、单位换算、质量守恒、能量守恒、过程速率
一、基本概念与基础知识

1、化学工程学

2、化工过程

3、单元操作

4、中间试验

5、国际单位制

6、导出单位
7、工程单位制

二、基本定律与基本理论

1、质量守恒

2、能量守恒

3、过程速率

4、平衡关系

三、基本计算方法

1、物料衡算

2、能量衡算

3、过程速率的计算

4、单位换算
第二章  流体流动

[本章重点] 牛顿粘性定律、连续性方程、机械能衡算、雷诺准数、直管阻力、局部阻力、流量计
一、 基本概念与基础知识

1、理想流体与实际流体

2、流体的密度、相对密度、比体积

3、牛顿型流体

4、流量和流速

5、稳（定）态流动和非稳（定）态流动

6、粘度、速度梯度

7、基准面

8、位能、动能、静压能

9、（位压头、动压头、静压头）压头

10、雷诺准数

11、量纲

12、孔板、文氏、转子流量计

13、滞流、湍流、过渡流

14、边界层、主流区、滞流内层、过渡区

15、沿程阻力、局部阻力

16、阻力系数

17、当量直径、当量长度

18、压强、表压、真空度、绝压

19、压差计、流量计

20、粗糙度、相对粗糙度

二、基本定律与基本理论

1、牛顿粘性定律

2、流体流动的连续性方程

3、柏努利方程

三、基本计算方法

1、流体阻力计算

2、流体输送问题的计算

第三章  流体输送机械

[本章重点] 离心泵的工作原理、主要部件、气缚现象、主要性能参数、特性曲线、汽蚀现象与安装高度，管路特性方程与管路特性曲线
一、 基本概念与基础知识

1、理想流体与实际流体

2、气缚现象

3、离心泵、往复泵、齿轮泵、旋涡泵
4、功率、扬程、效率、特性曲线

5、汽蚀现象

6、允许吸上高度、安装高度

7、离心式通风机、鼓风机、压缩机、真空泵

二、基本定律与基本理论

1、流体的连续性方程

2、柏努利方程

3、离心泵的比例定律

4、离心泵的切割定律

5、管路特性方程
三、基本计算方法

1、流体输送问题的计算

2、离心泵安装高度的计算

第四章  传热

[本章重点] 传热速率、导热系数、对流传热系数（传热膜系数）、间壁传热、总传热系数、传热平均温差、总传热方程、热交换计算

一、基本概念与基础知识

1、热量

2、传热速率、传热强度

3、比热容、导热系数

4、传热系数

5、稳（定）态传热、非稳（定）态传热

6、传导传热、对流传热、辐射传热

7、对流传热系数（传热膜系数）
8、温度梯度

9、努赛特准数（雷诺准数）、普兰特准数、格拉晓夫准数

10、沸腾、泡核沸腾、膜状沸腾，冷凝、滴状冷凝、膜状冷凝

11、换热器、列管式换热器

12、总传热系数

13、传热平均温差、对数传热平均温差

二、基本定律与基本理论

1、傅里叶定律

2、牛顿给热方程

3、对流传热系数（传热膜系数）的准数关联式

4、总传热方程

三、基本计算方法

1、平壁导热计算

2、圆筒壁导热计算

3、对流传热系数（传热膜系数）的计算

4、传热过程计算

5、换热器的计算

第五章  吸收

[本章重点] 亨利定律、吸收速率、操作线方程、液气比、传质单元高度、传质单元数、塔径、塔高的计算
一、基本概念与基础知识

1、物理吸收、化学吸收、吸收剂

2、气相、液相、气液平衡

3、溶解度、溶解度系数

4、摩尔分率、比摩尔分率

5、扩散、扩散系数、吸收系数

6、气膜、液膜、气膜控制、液膜控制

7、吸收速率、扩散速率

8、吸收塔、填料层高度

9、传质单元高度、传质单元数

二、基本定律与基本理论

1、亨利定律

2、费克定律

3、双膜理论

4、三传中的类似律

三、基本计算方法

1、传质速率的计算

2、吸收操作的物料衡算

3、填料层高度的计算

第六章  蒸馏

[本章重点] 气液相平衡关系、精馏原理、相对挥发度、精馏操作的物料衡算（操作线方程）、回流比、理论塔板数的计算
一、基本概念与基础知识

1、蒸馏、简单蒸馏、闪蒸馏、精馏

2、相对挥发度、蒸气压

3、体系、自由度、理想溶液

4、相图、相平衡

5、部分汽化、部分冷凝

6、连续精馏

7、精馏段、提馏段、操作线

8、进料、出料、回流

9、回流比、最小回流比、全回流

10、进料状态、泡点进料

11、板式塔、泡罩、浮阀、筛板

12、理论塔板数、实际塔板数、塔效率

二、基本定律与基本理论

1、拉乌尔定律

2、精馏原理

3、操作线方程

4、逐板计算法、图解法、捷算法

三、基本计算方法

1、最小回流比的计算

2、精馏操作的物料衡算

3、理论塔板数的计算

主要参考书：
《化工原理》（第三版），柴诚敬等主编，高等教育出版社，2017            

