
2021年宁波大学博士研究生招生考试初试科目
考　试　大　纲

	科目代码、名称:
	3817电磁场与微波技术


1、 考试形式与试卷结构    

（1） 试卷满分值及考试时间

     本试卷满分为100分，考试时间为180分钟。
    （二）答题方式
 答题方式为闭卷、笔试。试卷由试题和答题纸组成；答案必须写在答题纸（由考点提供）相应的位置上。

（三）试卷内容结构
1、 考试内容包括电磁场与电磁波、传输线基本理论与圆图的基本概念 ，麦克斯韦方程、传输线与波导的模式计算，微波网络分析、阻抗匹配和调谐的分析方法，以及微波谐振器、功率分配器、定向耦合器、微波滤波器和天线的设计。

（四）试卷题型结构
1. 简答题

2. 计算题
二、考查目标
要求考生系统掌握电磁场与电磁波和传输线的基本理论、熟练分析传输线和波导结构的传输模式，以及应用微波网络分析和阻抗匹配的方法解决微波谐振器、功分器、耦合器、滤波器和天线等课程和工程应用中的实际问题。
3、 考查范围或考试内容概要
1、 波与矢量分析

1.1 电磁场与电磁波的基本概念
1.2 波的基本特征及时谐波的复数与复矢量表示
1.3 矢量分析与场论
2、 传输线基本理论与圆图 

2.1 传输线的等效电路模型与传输线方程及其解

2.2 描述传输线状态的特征量沿传输线的变换

2.3 传输功率与传输效率

2.4 传输线圆图

2.5 阻抗匹配及阻抗匹配器
3、 麦克斯韦方程 

3.1 积分与微分形式的麦克斯韦方程

3.2 时谐场的麦克斯韦方程组

3.3 电流连续性原理

3.4 物质的本构关系

3.5 洛仑磁力

3.6 坡印廷定理

3.7 电磁场的几个基本原理和定理
4、 传输线与波导

4.1 TEM、TE和TM波的通解

4.2 平行板波导

4.3 矩形波导

4.4 圆波导

4.5 同轴线

4.6 带状线

4.7 微带线

4.8 波速和色散
5、 微波网络分析 

5.1 阻抗和等效电压电流

5.2 阻抗和导纳矩阵

5.3 散射矩阵

5.4 传输矩阵

5.5 信号流图

5.6 不连续性和模式分析
6、 阻抗匹配和调谐

6.1 用集总元件匹配

6.2 单短截线调谐

6.3 双短截线调谐

6.4 四分之一波长变换器

6.5 小反射理论

6.6 二项式多借匹配变换器

6.7 切比雪夫多节匹配变换器
7、 微波谐振器 

7.1 串联与并联谐振电路

7.2 传输线谐振器

7.3 矩形波导谐振腔

7.4 圆波导腔

7.5 介质谐振腔
8、 功率分配器和定向耦合器

8.1 功分器与耦合器的基本特性

8.2 T型结功率分配器

8.3 Wilkinson功率分配器

8.4 波导定性耦合器

8.5 正交混合网络
9、 微波滤波器 

9.1 周期结构

9.2 用镜像参量发设计滤波器

9.3 用插入损耗法设计滤波器

9.4 耦合线滤波器

9.5 耦合谐振器滤波器
10、 天线

10.1 标量和矢量位函数及其解

10.2 电基础阵子的辐射

10.3 线天线

10.4 列阵天线

10.5 传输方程与雷达方程
参考教材或主要参考书：

《电磁场与电磁波》( 第二版 ) 陈抗生著， 高等教育出版社，2007.6；

《微波工程》（第三版）美国David M.Pozer著，张肇仪等译， 电子工业出版社，2006.7
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