南京信息工程大学硕士研究生招生入学考试

考试大纲

科目代码：820
科目名称：普通物理学（光学）
第1部分  目标与基本要求

《普通物理学（光学）》是南京信息工程大学“光学工程”学术型硕士、“电子信息（光学工程）”专业学位硕士研究生入学考试的专业基础课之一，为保证被录取者有良好的光学理论基础，主要考查学生系统掌握《普通物理学》课程中光学部分的基本原理、基础知识及其对基本知识的应用能力。
第2部分 内容与考核目标

《普通物理学（光学）》大纲主要包括《普通物理学》中的光学部分，主要内容涉及到《普通物理学》或《大学物理》教材中的“光学”部分，主要包括几何光学、波动光学、信息与偏振光学和波与粒子四个方面的内容。
1、 几何光学

1、 几何光学中的基本定律和原理

主要包括光的反射定律、折射定律、全反射和光的可逆性原理。

2、 光在球面上的折射

主要包括球面折射公式、高斯公式、球面折射成像的作图法和球面折射的横向放大率。

3、 薄透镜

主要包括薄透镜的基本概念，薄透镜成像公式和放大镜及其放大倍率的计算。
2、 波动光学

1、 光波及其相干条件

主要包括光波和光程的概念，光的相干条件和获得相干光的方法。

2、 分波前干涉

主要包括杨氏双缝干涉的基本原理及其应用。

3、 分振幅干涉

主要包括薄膜干涉的基本原理及其应用，迈克尔逊干涉的基本原理及其应用。

4、 惠更斯-菲涅尔原理

主要包括惠更斯-菲涅尔原理和衍射现象的分类及其条件。

5、 夫琅禾费衍射

主要包括单缝的夫琅禾费衍射衍射条件及其特征，圆孔的的夫琅禾费衍射衍射条件及其特征。

6、 衍射光栅

主要包括光栅常数、谱线缺级和衍射光栅的应用。

7、 衍射规律的应用

主要包括光学系统分辨本领的分析，X射线在晶体中的衍射。
3、 偏振光学

1、 偏振光学
主要包括自然光、线偏振光、部分偏振光、椭圆偏振光和圆偏振光的概念，偏振光的获得和检测，旋光现象，磁致旋光效应、原理及其应用，电光效应、原理及其应用，光的吸收及其应用，光的色散及其应用和光的散射及其应用。
4、 波与粒子

1、 黑体辐射

主要包括热辐射的概念，黑体辐射的基本规律，普朗克辐射公式和能量子的概念。

2、 光电效应

主要包括光电效应的实验规律，爱因斯坦的光子论及其对光电效应的解释。

3、 康普顿效应

主要包括康普顿效应及其观测，光子论对康普顿效应的解释和光的波粒二象性。

4、 氢原子光谱和波尔的量子论

主要包括原子的核型结构模型及其与经典理论的矛盾，氢原子光谱的规律性和波尔的量子论。

5、 微观粒子的波动性

主要包括德布罗意波及其实验观测，不确定关系。
第三部分  有关说明与实施要求

1、 命题说明：

《普通物理学（光学）》试卷主要由单项选择题，简答与计算题和应用拓展与设计题三种题型构成，其中单项选择题主要考察基本概念，简答与计算题主要考察一些相对比较复杂的概念和具有一定计算量和（或）知识综合应用程度高的题目，应用拓展与设计题主要考察对基本知识的应用能力，要能够设计基于基本光学知识的光学系统并阐述其工作原理。各种题型、题量和分值设置如下：
单项选择题，一般15道，每题3分，共45分。
简答与计算题，一般10道，每题6分，共60分左右。
应用拓展与设计题，一般2道，根据题目难易程度，20分和25分题目各一道，共45分。
2、 参考书目:

刘博、赵德林，《大学物理（下册）》，北京：科学出版社，2019年1月第一版
程守洙、江之永，《普通物理学（下册）》，北京：高等教育出版社，2006年第五版。

刘克哲、张承琚，《物理学（下册）》，北京：高等教育出版社，2012年第四版。
3、 其他规定：
考试方式为闭卷笔试，总分150分，考试时间为180分钟。
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