附件5

浙江农林大学硕士研究生入学考试
《材料科学基础》考试大纲
1、 考 试 性 质
浙江农林大学硕士研究生入学《材料科学基础》考试对象为参加光学工程学科全国硕士研究生入学考试的准考考生。它的主要目的是测试考生对材料科学的基础知识和理论的掌握程度和应用相关知识解决常见的工程现象的能力。
2、 考试的基本要求
《材料科学基础》考试包括原子结构与键合、固体结构、晶体缺陷、固体中原子与分子运动、材料的形变和再结晶、单组元相图及纯晶体的凝固六大部分内容。要求考生系统掌握材料科学的基本概念、理论和主要研究方法，并能够运用所学理论和方法分析和解决有关的物理问题。其中原子结构与键合和固体结构是考试的重点。
3、 考试方法和考试时间
本试卷采用闭卷笔试形式，试卷满分为150分，考试时间为180分钟。
4、 考试内容和考试要求

（一）原子结构与键合（重点）
考试内容
原子结构、原子间的键合、高分子链
考试要求

掌握描述原子中电子的空间位置和能量的4个量子数；能量最低原理，Pauli不相容原理，Hund规则；元素性质、原子结构和该元素在周期表中的位置三者之间的关系；结合键，金属键，离子键，共价键，范德华力，氢键；高分子链，近程结构，结构单元，线性、支化、交联和三维网络分子结构；顺式、反式结构；远程结构，数均、重均相对分子质量，聚合度；热塑性。
（二） 固体结构（重点）
考试内容
晶体学基础、金属的晶体结构、合金相结构、离子晶体结构、共价晶体结构、聚合物的晶态结构
考试要求

掌握选取晶胞的原则；7个晶系，14种布拉维空间点阵的特征；晶向指数与晶面指数的标注；晶面间距的确定与计算；晶体的对称元素与32种点群；极射投影与Wulff网；3种典型金属晶体结构的晶体学特点；晶体中的原子堆垛方式和间隙；固液体的分类及其结构特点；影响固液体固浓度的因素；超结构的类型和影响有序化的因素；中间相的分类及其结构特点；离子晶体的结构规则；NaCl型、A2B2型和硅酸盐晶体结构特点；金刚石型共价晶体结构特点；聚合物静态结构模型、晶体形态及其结构特点；非晶态结构及其性能与晶体结构的区别。
（三） 晶体缺陷
考试内容
点缺陷、位错、表面及界面
考试要求：

掌握点缺陷，线缺陷，面缺陷；空位，间隙原子，肖特基空位，弗伦克尔空位；点缺陷的平衡浓度，热平衡点缺陷，过饱和点缺陷，色心，电荷缺陷；位错的基本类型和特征；位错运动的两种基本形式，滑移和攀移的特点；晶界能与晶界特性。

（四）固体中原子与分子运动
考试内容
表象理论，扩散的热力学分析，扩散的原子理论，扩散激活能，影响扩散的因素
考试要求：
掌握菲克第一定律；菲克第二定律；扩散系数的图解方法；“下坡扩散”和“上坡扩散”的热力学因子判别条件；扩散的几种机制；间隙原子扩散比置换原子扩散容易的原因；计算和求解扩散系数及扩散激活能的方法；影响扩散的主要因素。
（五） 材料的形变和再结晶
考试内容
弹性和粘弹性，晶体的塑性变形，回复和再结晶 
考试要求：

掌握弹性形变的特点和胡克定律；弹性的不完整性和粘弹性；比较塑性形变的两种基本形式；滑移与孪生的异同点；回复动力学与回复机制；再结晶形核机制。
（六）单组元相图及纯晶体的凝固
考试内容
单元系相变的热力学及相平衡，纯晶体的凝固 

考试要求：

掌握结晶的热力学、结构和能量条件；相律的应用；液态结构；晶体凝固的热力学条件；均匀形核的临界晶核半径和形核功的推导。
