　湖南师范大学硕士研究生入学考试自命题科目考试大纲

考试科目代码：                    考试科目名称： 分子生物学
一、考试内容及要点
1、分子生物学的基本概念、研究内容与各学科之间的关系及其发展趋势

考试内容：分子生物学的基本概念、研究内容与各学科之间的关系及其发展趋势；
考试要点：

(1) 理解分子生物学的概念，熟悉分子生物学的研究内容以及关键概念的英文名称；熟悉分子生物学的主要支柱学科及与各学科之间的关系。

(2) 熟悉分子生物学的发展历程及熟悉标志性的研究实例。

(3) 了解分子生物学的最新研究进展及发展趋势。

2、核酸的结构与功能

考试内容: 

细胞内遗传物质的概念、细胞内核酸的分类、组成、化学性质、结构及层次;DNA的高级结构与功能，RNA的结构与功能;核酸的变性、复性与杂交;

考试要点:
(1)掌握遗传物质的概念及分类。熟练掌握核酸的化学组成、一级结构、二级结构和高级结构;掌握真核生物染色体的化学组成、组装层次及其高级结构和功能。

(2)熟练掌握RNA的结构特点，与DNA的区别及RNA的分类和多样性。

(3)熟练掌握核酸的变性、复性与杂交。

3、基因与基因组的结构与功能

考试内容:

基因与基因组的概念、真核生物基因组的大小及其与C值的关系;病毒及其基因组；细菌基因组；真核生物基因组;同源重组和位点特异性重组;转座作用和逆转录转座子。

考试要点:

(1) 熟练掌握基因与基因组的概念，熟悉真核生物基因组的大小及其与C值的关系。

(2) 熟练掌握细菌基因组和真核生物基因组的结构、特点。

(3)熟悉线粒体和叶绿体基因及其结构特征。

(4)了解人类基因组、蛋白组及生物信息学。

(5)熟练掌握同源重组的分子模式、基本概念与酶系。

(6)掌握噬菌体和大肠杆菌位点特异性重组。

(7)熟练掌握转座子的概念、分类及转座机理和特征，掌握逆转录转座子的结构特点、机理;理解转座和逆转录转座的遗传效应和生物学意义。

4、DNA复制、转录与转录后的剪接与加工

考试内容：

DNA 复制概述;大肠杆菌DNA复制及其调控、真核生物DNA复制及其调控;转录的概述;细菌及真核生物的RNA聚合酶及其转录;原核基因转录启动子的结构特征 及其转录产物的定位;真核基因转录启动子的结构特征及其转录起始复合物；RNA的转录调控及转录的抑制；原核生物与真核生物RNA转录后的加工过程。

考试要点:

(1)熟悉和掌握DNA复制的基本过程、基本概念。

(2)熟练掌握大肠杆菌DNA复制起始位点的结构特征，有关的酶和蛋白质的作用，掌握复制的基本过程。

(3)熟练掌握真核生物DNA复制的酶系及其作用，掌握端粒的概念及复制机制。

(4)掌握原核与真核转录的转录特点、转录过程及差异。

(5)熟练原核生物、真核生物RNA聚合酶系和启动子的结构特征。

(6)熟练掌握真核生物三类基因的启动子的结构特征和转录起始复合物的形成和转录产物。

(7)掌握转录的顺式作用元件和反式作用因子的转录调控。

(8)熟练掌握原核生物和真核生物RNA的转录后加工过程；掌握RNA的自我剪接；选择性剪接；RNA的编辑。

5、DNA的损伤、修复和基因突变

考试内容：

DNA损伤的概念、因素和类型；DNA修复的类型、概念；基因突变。

考试要点:

(1)掌握DNA损伤的概念、引起损伤的因素、分类和修复类型。

(2)掌握基因突变的类型和诱变剂的作用机理。

(3)熟悉基因突变的后果。

6.蛋白质的生物合成-翻译。

考试内容：

遗传密码、密码子的简并性和变偶性、通用性和变异性;可读框与重叠基因;蛋白质合成的分子基础，合成过程与调控;蛋白质的转运;蛋白质的修饰与折叠。

考试要点:

(1)了解密码的基本特征，掌握密码子的简并性和变偶性、通用性和变异型。

(2)掌握起始密码和终止密码，熟练掌握蛋白质的翻译过程及蛋白质的合成调控。

(3) 熟悉蛋白质的修饰、折叠及蛋白质合成后的运输。

7.基因表达与调控

考试内容：

原核基因表达与调控；正、负调控系统；乳糖操纵子、色氨酸操纵子、阿拉伯糖操纵子、半乳糖操纵子、组氨酸操纵子；细菌的应急反应。真核细胞基因表达调控的特点与不同层次；真核生物转录调控的各种顺式作用元件和反式作用因子。

考试要点:

(1)掌握原核基因表达调控的特点，熟练掌握乳糖操纵子学说及调控机理。熟悉其它各操纵子的调控机制。

(2)掌握基因表达调控的基本概念，正、负调控系统。

(3)掌握真核基因表达的不同层次及其调控;各种顺式作用元件的概念和特点以及反式作用因子的类型与结构。

8.基因工程和蛋白质工程

考试内容：

DNA克隆的基本原理；典型的遗传工程技术；载体改造原理；基因来源、人类基因工程计划及核算顺序分析；RNA和DNA的测序方法及其过程；基因的分离、合成和测序；蛋白质工程。

考试要点:

(1)理解DNA克隆的基本原理。

(2)掌握各种水平上的基因表达调控。

(3)了解人类基因组计划及核算序列分析。

(4)掌握RNA和DNA的测序方法及其过程。

(5)了解蛋白质工程的进展。

9.分子生物学实验技术

考试内容：

分子生物学实验基本技术；分子克隆技术包括 PCR实验技术、限制性内切酶酶切、基因重组、载体的性质；核酸的提取；基因的分离与重组鉴定；基因文库的构建；分子杂交；DNA测序的原理；现代分子生物学热点技术。

考试要点:

(1) 掌握基本实验技术的实验原理。

(2) 熟悉常用实验的基本过程及要点。
二、参考书目
1．《分子生物学》（第3版）（中译版） [Molecular Biology (Third Edition)]，特纳（Phil Turner），Alexander Mclennan，Andy Bates 等著；刘进元，刘文颖译。精要速览系列。

2.《现代分子生物学》(第四版)，朱玉贤 李毅著，高等教育出版社，2012。
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