
2020年宁波大学“申请-考核”制博士研究生笔试科目
考　试　大　纲

	科目代码、名称:
	力学综合基础


考试形式与试卷结构    

（一）试卷满分值及考试时间

     本试卷满分为100分，考试时间为180分钟。

（二）答题方式
 答题方式为闭卷、笔试。试卷由试题和答题纸组成；答案必须写在答题纸（由考点提供）相应的位置上。

（三）试卷内容结构
考试内容主要包括理论力学和材料力学部分。理论力学部分包括静力学、运动学、动力学三部分，要求考生系统地掌握理论力学的基本概念、理论和方法，并善于正确应用这些理论和方法，具有较强的分析问题与解决问题的能力。材料力学部分包括构件（主要是杆件）的内力、应力、应变、材料性能、强度、刚度、稳定性、振动等方面，要求考生明确基本概念，掌握必要的基础知识，具备熟练的计算能力和一定的分析、综合能力。同时，要掌握有关材料力学性能与实验应力分析的基本知识。
（四）试卷题型结构
1. 判断题

2. 选择题或填空题

3. 计算题
二、考查目标

主要考察学生对理论力学和材料力学部分的基本概念、基本原理和基本方法的掌握程度和利用其解决常见问题的能力，要求具有对简单的力学问题进行熟练分析和计算的能力。
考查范围或考试内容概要

第一部分：理论力学
静力学

内容包括:静力学公理和物体受力分析，平面汇交力系与平面力偶系，平面任意力系，空间力系，摩擦。

(1)熟悉各种常见工程约束的性质，针对简单物体系统，能熟练地取分离体，画出受力图。

(2)对力、力矩和力偶、力偶矩等基本概念和性质有清楚的理解，能熟练计算力的投影和力矩。

(3)掌握各类平面力系的简化方法和简化结果，并能计算平面一般力系的主矢和主矩。掌握各类平面力系的平衡条件，能熟练应用各种形式的平衡方程求解单个物体和物体系统的平衡问题。

(4)了解空间力系的简化结果及其平衡方程的应用。

(5)能计算简单几何形状物体（包括组合形体）的重心。

(6)能理解滑动摩擦的概念和摩擦力的特征，能求解考虑滑动摩擦时简单物系的平衡问题。

运动学

内容包括:刚体的基本运动，点的合成运动，刚体的平面运动。

(1)掌握刚体平动和定轴转动的特征。能熟练地求解定轴转动刚体的角速度和角加速度以及刚体内各点的速度和加速度有关的问题。了解角速度、角加速度及刚体内各点的速度和加速度的矢量表示法。

(2)掌握运动合成与分解的基本概念和方法。能熟练应用点的速度合成定理求解有关速度的问题。能应用牵连运动为平动时点的加速度合成定理求解有关加速度的问题，以及牵连运动为转动时点的加速度合成定理及科氏加速度的概念和计算。

(3)掌握刚体平面运动的特征，能熟练应用基点法、瞬心法和速度投影法求解有关速度的问题。能对常见的平面机构进行速度分析。能用基点法求解有关加速度的问题。

动力学

内容包括:动量定理，动量矩定理，动能定理，达朗贝尔原理。

(1)能理解和熟练计算动力学的各基本力学量（动量、动量矩、动能、冲量、功、势能等）。

(2)熟练掌握动力学普遍定理（包括动量定理、质心运动定理、对固定点和对质心的动量矩定理、动能定理）及相应的守恒定理。能正确选择和综合应用这些定理求解质点和质点系的动力学问题。

(3)会计算简单形体的转动惯量，能应用定轴转动微分方程求解定轴转动刚体动力学问题。

(4)会计算惯性力。掌握刚体平动、定轴转动和平面运动时惯性力系的简化结果。能应用达朗伯原理（动静法）求解刚体作平动、定轴转动和平面运动的动力学问题。了解静平衡和动平衡的概念。

(5)单自由度和多自由度振动分析。掌握质点质量、刚度、阻尼、频率、共振等概念。列出单自由度和多自由度的弹簧-振子系统的振动方程。熟悉振动频率的计算方法。掌握强迫振动分析的概念和方法。

第二部分：材料力学

1.截面法求内力

(1)内力方程。

(2)内力图。

2.应力、应变状态分析（重点在二向应力状态、平面应变状态，三向应力状态作一般掌握）

(1)解析法。

(2)应力（应变）圆。

(3)主应力（应变）概念与计算。

(4)材料的应力-应变关系。

3.杆件在拉（压）、剪、扭、弯变形时的应力与变形计算以及组合变形时的应力计算

4.杆件在拉（压）、剪、扭、弯以及组合变形时的强度与刚度计算

（1）强度或刚度校核。

（2）设计截面。

（3）计算许可载荷。

5.强度理论

（1）最大拉应力理论。

（2）最大拉应变理论。

（3）最大切（剪）应力理论。

（4）形变应变能（畸变能）理论。

6.能量原理

7.静不定结构
（1）温度应力。

（2）装配应力。

（3）一次静不定结构。

8.动载荷
（1）杆件作匀加速直线运动与匀速转动时的应力、变形计算。
（2）冲击。

9.压杆稳定
（1）欧拉公式。

（2）线性经验公式。

（3）抛物线经验公式。

（4）压杆的稳定性计算。

10.疲劳的基本知识

11.杆件的拉伸、弯曲、扭转振动分析

12.常用材料的基本力学性能及其测试方法

参考教材或主要参考书：

1.冯立富、陈平、王芳林等，理论力学(第3版)，西安交通大学出版社，2010。

2.哈工大理论力学教研室编，理论力学(第7版)，高等教育出版社，2009。

3.张少实，新编材料力学（第2版），机械工业出版社，2010。

4.刘鸿文，材料力学（第5版上、下册），高等教育出版社，2011。
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