南京信息工程大学博士研究生招生入学考试

《激光原理与应用》考试大纲

科目代码：3023

科目名称：激光原理与应用
第一部分：大纲内容

1、辐射理论概要与激光产生的条件

（1）掌握光的波粒二象性，掌握光强的定义及光子的含义
（2）掌握玻尔兹曼分布定律，掌握辐射跃迁和非辐射跃迁的定义与特点；
（3）理解黑体辐射的概念和规律，掌握光和物质相互作用时三种基本过程的特点及爱因斯坦关系式，理解三个爱因斯坦系数及跃迁几率的含义；
（4）掌握光谱线、线型、光谱线宽度的概念，掌握自然增宽、碰撞增宽、多普勒增宽产生机理，理解均匀增宽和非均匀增宽的概念及区别；
（5）理解光在介质中受激放大的过程和规律，掌握增益系数的概念，掌握产生激光的三个条件。

2．激光器的工作原理
（1）掌握光学谐振腔的构成、分类和作用，掌握稳定性条件及其应用；
（2）理解三能级系统和四能级系统的激光工作方式，掌握四能级系统速率方程组的建立、推导和粒子数密度反转分布的条件，理解粒子数密度反转分布的饱和效应；
（3）掌握均匀增宽型介质中的增益系数和增益饱和；
（4）理解非均匀增宽型介质中粒子数密度反转分布规律，理解烧孔效应，掌握在非均匀增宽型介质中稳态情况下的增益饱和；
（5）掌握和理解激光器的两类损耗（内部损耗、镜面损耗）,掌握激光谐振腔内稳定光强的形成过程和激光器能稳定出光的阈值条件。

3．激光器的输出特性
（1）掌握自再现模积分方程解的物理意义，理解横模与纵模的概念，能够识别横模图样及表示方法，掌握纵模频率间隔的计算；
（2）掌握高斯光束的强度分布和相位分布特点，掌握高斯光束主要参量的含义及计算：束腰半径、任意位置激光光斑的半径、等相位面曲率半径和远场发散角；
（3）理解一般稳定球面腔与对称共焦腔的等价关系；
（4）掌握均匀增宽型介质激光器的输出功率和最佳透过率，理解兰姆凹陷的形成原因。

4．典型激光器介绍
（1）掌握固体激光器的基本结构，掌握红宝石激光器、掺钕钇铝石榴石激光器的特点和机理；
（2）掌握二氧化碳激光器、氦氖激光器和氩离子激光器的特点和机理；
（3）了解染料激光器的特点、激发机理、调谐原理和泵浦系统；
（4）理解半导体激光器的工作原理。

5．激光的应用
（1）掌握激光的四大特点，了解激光在精密测量中的应用，能描述6-8种激光在精密测量中的应用实例和原理；
（2）了解激光加工技术，能描述4-6种激光加工技术的应用实例；
（3）了解激光在信息技术中的应用，能描述3-5种激光在信息技术的应用实例；
（4）了解激光在科学技术前沿问题中的应用，能描述出4-6种激光在科学技术前沿问题的应用实例。

第二部分：说明

基本要求：熟练掌握激光的原理及应用

题型分布：选择题20分；判断题10分；简答题30分；填空题10分；问答题30分。
其他规定：
考试方式为闭卷笔试，总分100分，考试时间为180分钟。
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