2008年硕士研究生入学考试大纲
考试科目名称：反应工程
一、援引教材
《反应工程》第三版 化学工业出版社 2013年 李绍芬主编

二、考试要求

要求学生全面掌握反应器设计中所必须的物料衡算方法、热量衡算方法、动力学方程，并能掌握均相反应器的设计方法。理解多相催化反应动力学的基本概念及不同控制步骤的表面动力学规律，了解多相催化过程中的传递特性。掌握停留时间函数的数学方法，能用实验数据对工业反应器中的非理想流动情况做出定量的分析计算。

三、考试内容

1. 均相反应动力学基础

●宏观动力学方程 单一反应速率式、复合反应反应速率式。
●复合反应目的产物收率、选择性；变容过程的处理方法－膨胀因子法。

2. 釜式反应器
●等温间歇釜式反应器的设计计算、变温间歇釜式反应器设计计算。

●全混流釜式反应器的计算，反应器的串联和并联计算。

●全混流釜式反应器的定态方程，全混流釜式反应器的热稳定性；定常态热稳定性的判据

3. 活塞流反应器
●活塞流反应器的特点及基本设计方程式，解析法、图解法；方程式，解析法、图解法。

●活塞流反应器的非等温过程的处理方法－解析法、图解法和计算机求解设计计算。

●循环反应器的计算。

●根据不同反应器的特点与反应器的性能特征，选择反应器的型式和操作方式。

4. 非理想流动

●理想流动、非理想流动的基本概念。；

●返混、停留时间分布密度函数、停留时间分布函数。

●停留时间分布的测定方法—脉冲示踪、阶跃示踪；实验数据处理、流动模型应用。

5. 非均相催化反应动力学

●气－固催化反应的进行步骤及反应控制步骤；气固催化反应动力学方程的建立。

●催化反应的内扩散、外扩散过程对非均相动力学的影响。

●等温条件下，催化剂内扩散、外扩散效率因子的计算；内扩散、外扩散对反应选择性的影响。

6. 固定床催化反应器

●固定床反应器的特点、结构型式。

●催化剂床层的流动特性、床层性质；固定床的床层压力降计算；床层的传质、传热过程。

●固定床反应器拟均相一维基础模型设计方法。

7. 流化床催化反应器

●流化床反应器的特点，流化现象及流态化的各种形式。

●流化床的流体力学；临界流化速度、带出速度的定义及计算方法。

●流化床床层空隙率、床层膨胀比的计算。
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