2019年博士研究生入学考试自命题科目考试大纲
考试科目代码：  3029           考试科目名称: 汽车节能减排理论与方法            
	考试内容范围:
一、汽车节能减排基础知识
1、要求考生理解汽车节能减排的含义；
2、要求考生掌握汽车节油效果的评价标；
3、要求考生能根据内燃机燃烧机理分析汽车节油效果的影响因素；
4、要求考生能根据内燃机着火理论分析汽车排放污染物的生成机理和影响因素；
5、要求考生了解汽车排放污染控制的相关标准；
6、要求考生了解国内外汽车节能技术应用研究概况。
二、发动机节能减排原理与主要技术
1、要求考生熟练掌握发动机与整车性能匹配的基本要求与方法；
2、要求考生熟练掌握发动机万有特性及外特性模型建立方法；
3、要求考生掌握发动机运转循环与燃料消耗量的计算方法；
4、要求考生理解在发动机结构方面的节能减排相关的设计要求；
5、要求考生理解提高发动机充气效率、提高发动机机械效率、提高发动机循环热效率、提高发动机压缩比等方面的节能减排原理；
6、要求考生熟练掌握可燃混合气与发动机工况匹配的基本理论知识；
7、要求考生熟练掌握发动机稳态排放特性和瞬态排放特性；
8、要求考生了解典型的发动机节能减排技术并熟练掌握基本原理，主要包括：
（1）发动机稀燃技术；
（2）发动机增压技术；
（3）发动机可变气缸排量技术；
（4）发动机可变配气正时技术；
（5）发动机可变进气歧管技术；
（6）发动机可变压缩比技术；
（7）汽油机燃油喷射与点火系统的电子控制技术；
（8）柴油机燃油喷射系统的电子控制技术；
（9）废气再循环技术；
（10）发动机后处理净化技术等。
三、汽车整车节能技术原理
1、要求考生熟练掌握汽车燃油经济性的评价指标及计算方法；
2、要求考生理解汽车传动系统改进的节能效果及影响因素；
3、要求考生理解减小汽车行驶阻力、减轻汽车整备质量的节能效果及影响因素；
4、要求考生了解采用自动滑行超越离合器、磁粉式电磁离合器、车用自励式缓速器、汽车定压源能量回收系统等的节能原理。
四、新能源汽车技术
1、要求考生理解新能源汽车的概念并掌握新能源汽车的基本分类；
2、要求考生熟练掌握混合动力汽车的类型与特点；
3、要求考生熟练掌握混合动力汽车的结构原理；
4、要求考生熟练掌握混合动力汽车能量管理方法及控制策略；
5、要求考生熟练掌握纯电动汽车的类型和特点；
6、要求考生熟练掌握纯电动汽车的结构原理；
7、要求考生熟练掌握纯电动汽车能量管理策略及制动能量回收方法；
8、要求考生熟练掌握燃料电池的构造原理和类型；
9、要求考生熟练掌握燃料电池汽车的类型与结构原理；
10、要求考生理解燃料电池汽车电驱动系统控制策略及燃料电池系统的失效分析方法。
五、汽车排放污染物控制技术研究
1、要求考生掌握进气道喷射汽油机起动及停机瞬态过程的排放特点及控制方法；
2、要求考生熟练掌握缸内直喷火花点火汽油机的起动过程的主要特点；
3、要求考生熟练掌握内燃机的混合气形成特点与碳氢排放的控制策略；
4、要求考生熟练掌握冷起动碳氢排放机理（碳氢沉积与传输机理）；
5、要求考生熟练掌握发动机冷起动特性（混合气分布、燃烧过程的污染物生成等）；
6、要求考生熟练掌握推迟点火改善催化剂起燃特性；
7、要求考生熟练掌握二次空气喷射改善催化剂起燃特性；
8、要求考生熟练掌握燃油品质和燃油重整对冷起动碳氢排放和催化剂起燃的影响；
9、要求考生熟练掌握HC捕集器作用机理、捕集效率及提高效率的措施；
10、要求考生熟练掌握汽车排放状态在线监测与故障诊断系统组成及工作原理。
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