分子生物学硕士研究生考试复习大纲
1 染色体与DNA

1.1 染色体

1.1.1 染色体概述

1.1.2 真核细胞染色体的组成

1.1.3 原核生物基因组

1.2 DNA的结构

1.2.1 DNA的一级结构

1.2.2 DNA的二级结构

1.2.3 DNA的高级结构

1.3 DNA的复制

1.3.1 DNA的半保留复制机理

1.3.2 复制的起点、方向和速度

1.3.3 复制的几种主要方式

1.4 原核和真核生物DNA的复制特点

1.4.1 原核生物DNA的复制特点

1.4.2 真核生物DNA的复制特点

1.4.3 DNA复制的调控

1.5 DNA的转座

1.5.1 转座子的分类和结构特征

1.5.2 转座作用的机制

1.5.3 转座作用的遗传学效应

1.5.4 真核生物中的转座子
1.5.5 转座子Tn10的调控机制
2 从DNA到蛋白质
2.1 遗传密码——三联子

2.1.1 三联子密码及其破译

2.1.2 遗传密码的性质

2.2 tRNA 

2.2.1 tRNA的高级结构

2.2.2 tRNA的功能

2.2.3 tRNA的种类

2.2.4 AA-tRNA合成酶

2.3 核糖体

2.3.1 核糖体的结构

2.3.2 rRNA

2.3.3 核糖体的功能

2.3.4 与蛋白质合成有关的因子

2.4 信使核糖核酸

2.4.1 原核生物mRNA的特征

2.4.2 真核生物mRNA的特征

2.4.3 RNA聚合酶

2.4.4 终止和抗终止

2.5 蛋白质合成的生物学机制

2.5.1 氨基酸活化和肽链的起始
2.5.2 肽链的延伸和终止
2.5.3 蛋白质前体的加工
2.5.4 蛋白质内含子与蛋白质剪接
3 原核基因表达调控

3.1 原核基因调控总论

3.1.1 转录调节的类型

3.1.2 启动子与转录起始

3.1.3 RNA聚合酶与启动子的相互作用

3.1.4 环腺苷酸受体蛋白对转录的调控
3.2 乳糖操纵子
3.2.1 酶的诱导——lac体系受调控的证据
3.2.2 操纵子模型
3.2.3 lac操纵子DNA的调控区域——P、O区 
3.2.4 lac操纵子中的其它问题
3.3 色氨酸操纵子
3.3.1 trp操纵子的阻遏系统
3.3.2 弱化子与前导肽
3.3.3 trp操纵子弱化机制的实验依据
3.3.4 阻遏作用与弱化作用的协调
3.4 其他操纵子
3.4.1 半乳糖操纵子
3.4.2阿拉伯糖操纵子
3.4.3 组氨酸操纵子
3.5  λ噬菌体基因表达调控
3.5.1  λ噬菌体
3.5.2  λ噬菌体基因组
3.5.3 溶原化循环和溶菌途径的建立
3.5.4 λ噬菌体的调控区及λ阻遏物的发现
3.6 转录后调控
3.6.1 稀有密码子对翻译的影响
3.6.2 重叠基因对翻译的影响
3.6.3 poly（A）对翻译的影响
3.6.4 翻译的阻遏
3.6.5 RNA的高级结构对翻译的影响
3.6.6 RNA-RNA相互作用对翻译的影响 
4 真核生物基因表达调控原理

4.1 真核细胞的基因结构

4.1.1 基因家族（gene family）

4.1.2 真核基因的断裂结构

4.1.3 真核生物DNA水平的调控

4.2 顺式作用元件与基因调控

4.2.2 染色质结构对转录的影响

4.2.3 启动子及其对转录的影响
4.2.4 增强子及其对转录的影响
4.3 反式作用因子对转录的调控
4.3.1 CAAT区结合蛋白CTF/NF1
4.3.2 TATA和GC区结合蛋白
4.3.3 RNA聚合酶Ш及其下游启动区结合蛋白
5 高等动物的基因表达

5.1 基因表达与DNA甲基化

5.1.1 DNA的甲基化

51.2 DNA甲基化对基因转录的抑制机理

5.1.3 DNA甲基化与X染色体失活

5.1.4 DNA甲基化与转座及细胞癌变的关系

5.2 蛋白质磷酸化与信号传导

5.2.1 细胞内蛋白激酶的种类与功能

5.2.2 信号的传导

5.3 免疫球蛋白基因

5.3.1免疫球蛋白的分子结构

5.3.2 免疫球蛋白基因结构

5.3.3 Ig基因重排与DNA的多样性

5.3.4 免疫球蛋白基因表达

5.3.5  T细胞抗原受体（TCR）基因表达

6 病毒的分子生物学

6.1 病毒的结构及基因组成

6.2 人免疫缺损病毒——HIV

6.2.1 HIV病毒粒子的形态结构和传染
6.2.2 HIV基因组及其编码的蛋白
6.2.3 HIV的复制
6.2.4 HIV І基因的表达调控
6.3 乙型肝炎病毒——HBV
6.3.1 肝炎病毒的分类地位及病毒粒子结构
6.3.2 乙肝病毒的基因组及其编码的主要蛋白
6.3.3 HBV的复制
6.4 SV40病毒
6.4.1 病毒基因组及其编码的蛋白
6.4.2 SV40基因的转录调控
参考书：《现代分子生物学》，朱玉贤，李毅主编，第二版，或第三版。
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