
北华航天工业学院研究生入学考试复试大纲

1 《机械制造技术基础》（50%）
总体要求

机械制造技术基础是机械工程学科的学生必须掌握的基础理论与实践课程，主要涉及金属切削基本原理与刀具、产品制造工艺及设计、机床及夹具、工艺系统误差及控制等。要求考生掌握机械制造工艺设计方法、保证产品加工质量手段、能够解决实现上述目标要解决的一系列具体工艺问题，最终具备实现优质、高生产率、经济高产、低耗的产品制造目标的能力。
考试内容及大致比例
第一部分：切削原理与刀具（7.5%）

除了所涉及的基本概念外，重点掌握金属切削过程中出现的各种物理现象，以及这些现象对加工过程和加工质量的影响规律。理解刀具在切削加工过程中的重要作用，掌握正确设计、选择和使用刀具的方法。
第二部分：金属切削机床（5%）

掌握金属切削机床的型号编制方法命名方式、各类机床的基本类型和工艺范围及特点、现代化机床和传统普通机床在结构和工艺范围上的区别以及各自的优势和劣势。
第三部分：机械加工工艺过程设计（17.5%）

掌握与机械制造工艺过程相关的重要概念、工艺过程设计方法、工艺设计过程中要解决的关键技术问题及解决问题的方法。

掌握典型零件机械加工工艺设计要点及规律，能过做到举一反三，并具备对中等复杂程度的零件设计机械加工工艺过程的能力。
第四部分：机械加工质量分析与控制（10%）

在掌握加工精度及加工误差等重要概念基础上，掌握工艺系统误差的组成及表现规律、各种原始误差对加工过程的影响及规律，学会分析加工误差的基本方法，最终掌握提高加工质量的具体措施和方法。
第五部分：机床专用夹具设计（7.5%）

掌握零件在夹具中定位的基本原理、定位误差的存在形式及计算方法，掌握专用机床夹具设计要点及夹具精度分析的方法，为专用夹具设计提供依据。
第六部分：机械装配工艺（2.5%）

掌握机械产品装配常用的工艺方法以及产品精度和零件精度的关系。
题目类型：

主要形式为：填空、判断正误、名词解释、分析简单题、计算题、综合题；
主要参考书

于骏一主编，《机械制造技术基础》(第2版)，机械工业出版社，2009；
卢秉恒主编，《机械制造技术基础》(第3版)，机械工业出版社，2007；
张世昌、李旦、高航主编，《机械制造技术基础》，高等教育出版社，2006
其它同类同档教材及参考书
2 《工程材料与成形技术基础》（50%）
主要内容与要求：
第一部分：工程材料（占比35%）
一、
工程材料的分类与性能
1．理解和掌握工程材料的分类。
2．理解和掌握工程材料的性能。
二、金属与合金的晶体结构和二元合金相图
1．
理解和掌握纯金属和合金的晶体结构。
2．
理解纯金属和合金的结晶与二元相图。
3．
理解和掌握铁碳合金平衡相图。
三、钢的热处理
1．理解和掌握钢在加热和冷却时的转变。
1．
理解和掌握钢的普通热处理。
2．
理解和掌握钢的表面热处理。
3．
理解和掌握热处理零件的结构工艺性及技术条件的标注。
4．
了解热处理技术新进展。
四、工业用钢
1．
理解和掌握钢的分类与编号。
2．
了解和理解合金元素在钢中的作用。
3．
理解和掌握结构钢、工具钢、特殊性能钢的性能及应用。
五、铸铁
1．理解铸铁石墨化的概念。
2．理解和掌握铸铁分类，性能特点和应用。
六、非铁金属材料与硬质合金
1．理解和掌握铝及其合金。
2．了解铜及其合金、轴承合金、粉末冶金材料的性能、应用特点。
七、非金属材料与新型材料
1．了解常用非金属材料高聚物及陶瓷材料。
2．了解新型材料的性能、应用特点。
第2部分：成形技术基础（占比15%）
八、铸造成形
1．
理解和掌握合金的铸造性能。
2．
了解和理解砂型铸造。
3．
了解和理解特种铸造。
4．
理解和掌握铸件的结构工艺性。
5．
了解和理解合金铸件的制造。
6．
了解铸造技术的发展。
九、压力加工成形
1．理解压力加工的理论基础。
2．理解和掌握锻造成形。
3．了解和理解板料冲压成形。
4．了解挤压、轧制、拉拔成形及特种塑性加工方法。
5．理解和掌握塑性加工零件的结构工艺性。了解塑性加工技术新进展。
十、焊接与胶接成形
1．
理解和掌握焊接的理论基础及电弧焊接。
2．
了解和理解电阻焊。
3．
了解摩擦焊、钎焊。
4．
了解其它焊接方法。
5．
理解和掌握焊接件结构工艺性。
6．
了解和理解常用金属材料的焊接。
7．
了解焊接技术新进展。
8．
了解胶接成形。
十一、非金属材料与复合材料的成形
1．了解和理解高聚物的成形。
2．了解工业陶瓷的其成形。
3．了解复合材料及其成形。
十二、机械零件的失效分析与表面处理
1．
了解和理解零件失效分析。
2．
了解常用的表面处理方法。
十三、材料与成形工艺的选择
1．
了解和理解工程材料及成形工艺选用的基本原则。
2．
了解和理解具体成形方法及改性工艺的选用。
3．
理解和掌握典型零件的材料及成形工艺选择。
参考书目：王立军、胡满红，航空工程材料与成形工艺基础 ，北京航空航天大学出版社
考试形式：笔试，考试时间90分钟，满分100分。

