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《工业设计史》何人可著 高等教育出版社 2019年1月
《工业设计方法学》简召全主编 北京理工大学出版社 2000年3月
《人机工程学》丁玉兰  北京理工大学出版社  2011年4月 第四版
《设计材料与加工工艺》江湘云  北京理工大学出版社  2010年11月 修订版


一、考试目的与要求
测试考生对中外设计史和设计理论的掌握程度，主要测试考生对设计发展脉络、设计作品、代表设计师、设计风格流派、设计思潮和运动等知识的掌握程度；测试考生对设计思维、设计程序与设计方法的掌握程度；测试考生对人的特性、人机环境关系掌握程度；测试考生对各种材料的特性及加工工艺、新材料的运用等掌握程度。

二、试卷结构（满分150分）
内容比例： 
1. 工业设计史      约60分；
2. 工业设计方法论  约30分；
3. 人机工程学      约30分；
4. 材料与工艺      约30分；

题型比例：
1. 单项选择及填空题   约30分
2. 名词解释题         约40分
3. 简答题             约40分
4. 分析论述题         约40分

三、考试内容与要求
（一）工业设计史
考试内容
    工业革命前的设计；1750—1914年的工业设计；1915—1939年的工业设计；1940年至当代的工业设计。
考试要求
1. 工业革命前的设计部分：
理解设计概念的产生和人类审美意识的发展，掌握中国及国外手工艺设计的主要特色及代表性的设计风格和特色；
理解手工艺设计向工业革命时期设计的过渡；掌握名词解释哥特式、巴洛克和洛可可，掌握明、清代家具的大致分类；理解产品的特点，比较之间的不同点、相同点。
2. 1750——1914年的工业设计部分：
理解18世纪的设计与商业的关系，了解工业革命初期的设计发展状况，掌握保尔顿五金及魏德伍德的主要成就，理解两家公司之间的相同点及不同点。理解1851年英国举办的第一届世界博览会对工业设计的推动作用及产生的影响，了解18世纪中叶英国陶瓷工艺的两大革新；
了解英美等国在工业革命时期，技术与设计是如何结合的，掌握机械化与设计的关系，掌握美国制造体系主要内容与设计及其主要代表人物，掌握美国早期的汽车设计特点以及标准化与合理化；
掌握“工艺美术运动”产生的背景及历史意义，掌握“新艺术”运动的内涵，掌握英国建筑师帕金的设计思想、拉斯金的设计思想，了解欧洲各国新艺术的背景，掌握莫里斯的设计思想、德意志制造联盟、芝加哥学派的设计特点，主要作品、主要人物。掌握麦金托什、贝伦斯等设计师的代表作品及其设计主张，理解法国、比利时、西班牙、苏格兰、奥地利、德国的新艺术发展的状况。
3. 1915——1939年的工业设计部分：
了解欧美国家的工业技术与设计的发展，掌握斯堪的纳维亚国家的设计特点与这一时期的主要作品，掌握新材料对现代设计的影响；
了解艺术变革与现代设计的关系，理解风格派的设计主张、掌握构成派、包豪斯、现代主义的设计主张、里特维尔德的乌德勒支住宅及吊灯的设计特点。理解科布西耶的设计思想、米斯的设计思想，了解其设计作品。掌握现代主义设计的定义、产生背景以及欧洲现代主义设计运动发展的基本状况，掌握欧洲现代主义设计运动发展的状况，了解包豪斯产生的时间、地点、背景及发展的经过，掌握魏玛时期、德绍时期、汉斯时期、米斯时期的包豪斯设计发展情况，掌握包豪斯设计的特点、格罗皮乌斯的主要设计成就、包豪斯教学理念对现代设计教育的深远影响；
了解 20世纪20~30年代的流行风格，艺术装饰风格的起源和特点，掌握流线型风格的特点及其主要代表作品，掌握斯堪的纳维亚风格的特点及其主要代表人物；
了解职业设计师的发展过程，以及当中出现的优秀设计师的设计思想及案例，熟悉美国工业设计的职业化特点，掌握自由设计师罗维的主要设计成就。  
4. 1940年至当代的工业设计部分：
了解促进战后设计发展的背景因素，美国商业性设计的发展背景和概况，掌握设计上的“有计划的废止制度”，掌握“流线型”设计的特点，掌握现代斯堪的纳维亚设计、战后意大利设计的发展特点及其风格与个性。掌握“无名性”设计、国际主义风格、高技术风格、波普风格、解构主义、绿色设计等；
掌握德国、荷兰、西班牙、瑞士、美国、斯堪的纳维亚国家、日本、意大利、法国和英国现代设计发展的概况，掌握德国、荷兰、西班牙、瑞士、美国、斯堪的纳维亚国家、日本、意大利、法国和英国现代设计的经典设计，理解战后日本设计发展的因素，掌握日本现代工业设计的特征，理解意大利现代设计的文化因素，了解国际主义设计运动衰退的原因，掌握后现代主义建筑运动，理解后现代主义时期的产品设计；
掌握计算机技术的发展与工业设计的关系，美国信息时代的工业设计状况，日本信息时代的工业设计状况。
   
（二）工业设计方法论
考试内容
功能论设计思想，商品化设计思想，人性化设计观念，设计思维的形成与创意培养，设计的流程与资料分析，设计程序与方法及具体应用，设计评价。
考试要求
1.掌握功能论设计思想的定义和特点，商品化设计思想和人性化设计观念的主要设计原则；
2.掌握设计原则，程序模式,熟知各类设计方法论及设计方法的制定标准；
3.了解思维的基本概念和特征，思维的基本类型；
4.掌握创造性思维的过程与形式，创造性思维的过程、创造性思维的形式；
5.掌握设计思维过程、设计思维的方法；
6.掌握设计调查的定义与调查方法与设计评价的定义和评价的方法及特点。
   

（三）人机工程学 
考试内容
人机工程学概论及人机工程发展新趋势；人体测量与数据应用，人体感知与运动特征，人的心理与行为特征；人机的信息界面设计，作业姿势与动作设计，作业岗位与空间设计；事故分析与安全设计，机电装备、交通工具、电子通讯、坐椅、工具等人机设计。
考试要求
1.掌握人机工程学的命名及定义，人机工程学的研究内容与方法，人机工程学与工业设计的关系，人机工程学的发展趋势；
2.掌握人体测量的基本知识及先进的人体测试方法，人体测试数据处理方法及数据应用；
3.掌握人的认知基本特性，人的视觉与其他感觉机能及特性，神经系统机能及其特征，人的信息处理系统，人的运动系统的机能及特性，人的施力与运动输出特性。
4.掌握人体生物力学设计准则，在产品人机界面设计中人的因素的考虑及人机关系的协调，显示装置(界面)设计的应用原则，操纵装置(界面)设计的基本原则。
5.掌握运动范围与操纵器布置、操纵器编码、操控相容性等知识，进行操纵器、作业(工作)空间等对象的人机学设计；
6.掌握作业姿势与人体机能关系，作业姿势与设计原则，作业姿势的设计要点，了解人的失误行为，人的失误行为的主要原因，掌握人的失误事故模型，安全、防护装置设计的应用。
7.了解人机工程学在设计领域的新发展。能灵活应用人机工程学原理，进行机电装备、交通工具、电子通讯、座椅、手持式工具等产品设计中的人机界面设计问题。

（四）设计材料与加工工艺
考试内容：
材料感觉特性及运用；绿色设计材料；设计材料的分类及特点，成型工艺、装饰工艺的种类及应用；产品设计中材料的选择与开发，材料体验与表现。
    考试要求
1、 理解材料感觉特性的概念，掌握其内容范畴；
2、 设计材料的美感通过哪些内容来体现？
3、 了解绿色材料的概念，掌握绿色材料的基本特征，知道典型绿色材料的种类；
4、 掌握金属、高分子、木材、无机非金属、复合材料的分类方法，掌握典型设计材料的性能特点
5、 掌握金属、塑料的成型工艺及装饰工艺；
6、 掌握设计材料的选用原则，了解影响材料选择的基本因素；
7、 复合材料的开发的内容包括哪些方面？
8、 掌握材料感觉特性的测定方法。

三、考试内容与要求
（一）工业设计史
考试内容
    工业革命前的设计；1750—1914年的工业设计；1915—1939年的工业设计；1940年至当代的工业设计。
考试要求
1. 工业革命前的设计部分：
理解设计概念的产生和人类审美意识的发展，掌握中国及国外手工艺设计的主要特色及代表性的设计风格和特色；
理解手工艺设计向工业革命时期设计的过渡；掌握名词解释哥特式、巴洛克和洛可可，掌握明、清代家具的大致分类；理解产品的特点，比较之间的不同点、相同点。
2. 1750——1914年的工业设计部分：
理解18世纪的设计与商业的关系，了解工业革命初期的设计发展状况，掌握保尔顿五金及魏德伍德的主要成就，理解两家公司之间的相同点及不同点。理解1851年英国举办的第一届世界博览会对工业设计的推动作用及产生的影响，了解18世纪中叶英国陶瓷工艺的两大革新；
了解英美等国在工业革命时期，技术与设计是如何结合的，掌握机械化与设计的关系，掌握美国制造体系主要内容与设计及其主要代表人物，掌握美国早期的汽车设计特点以及标准化与合理化；
掌握“工艺美术运动”产生的背景及历史意义，掌握“新艺术”运动的内涵，掌握英国建筑师帕金的设计思想、拉斯金的设计思想，了解欧洲各国新艺术的背景，掌握莫里斯的设计思想、德意志制造联盟、芝加哥学派的设计特点，主要作品、主要人物。掌握麦金托什、贝伦斯等设计师的代表作品及其设计主张，理解法国、比利时、西班牙、苏格兰、奥地利、德国的新艺术发展的状况。
1915——1939年的工业设计部分：
了解欧美国家的工业技术与设计的发展，掌握斯堪的纳维亚国家的设计特点与这一时期的主要作品，掌握新材料对现代设计的影响；
了解艺术变革与现代设计的关系，理解风格派的设计主张、掌握构成派、包豪斯、现代主义的设计主张、里特维尔德的乌德勒支住宅及吊灯的设计特点。理解科布西耶的设计思想、米斯的设计思想，了解其设计作品。掌握现代主义设计的定义、产生背景以及欧洲现代主义设计运动发展的基本状况，掌握欧洲现代主义设计运动发展的状况，了解包豪斯产生的时间、地点、背景及发展的经过，掌握魏玛时期、德绍时期、汉斯时期、米斯时期的包豪斯设计发展情况，掌握包豪斯设计的特点、格罗皮乌斯的主要设计成就、包豪斯教学理念对现代设计教育的深远影响；
了解 20世纪20~30年代的流行风格，艺术装饰风格的起源和特点，掌握流线型风格的特点及其主要代表作品，掌握斯堪的纳维亚风格的特点及其主要代表人物；
了解职业设计师的发展过程，以及当中出现的优秀设计师的设计思想及案例，熟悉美国工业设计的职业化特点，掌握自由设计师罗维的主要设计成就。  
1940年至当代的工业设计部分：
了解促进战后设计发展的背景因素，美国商业性设计的发展背景和概况，掌握设计上的“有计划的废止制度”，掌握“流线型”设计的特点，掌握现代斯堪的纳维亚设计、战后意大利设计的发展特点及其风格与个性。掌握“无名性”设计、国际主义风格、高技术风格、波普风格、解构主义、绿色设计等；
掌握德国、荷兰、西班牙、瑞士、美国、斯堪的纳维亚国家、日本、意大利、法国和英国现代设计发展的概况，掌握德国、荷兰、西班牙、瑞士、美国、斯堪的纳维亚国家、日本、意大利、法国和英国现代设计的经典设计，理解战后日本设计发展的因素，掌握日本现代工业设计的特征，理解意大利现代设计的文化因素，了解国际主义设计运动衰退的原因，掌握后现代主义建筑运动，理解后现代主义时期的产品设计；
掌握计算机技术的发展与工业设计的关系，美国信息时代的工业设计状况，日本信息时代的工业设计状况。
   
（二）工业设计方法论
考试内容
功能论设计思想，商品化设计思想，人性化设计观念，设计思维的形成与创意培养，设计的流程与资料分析，设计程序与方法及具体应用，设计评价。
考试要求
1.掌握功能论设计思想的定义和特点，商品化设计思想和人性化设计观念的主要设计原则；
2.掌握设计原则，程序模式,熟知各类设计方法论及设计方法的制定标准；
3.了解思维的基本概念和特征，思维的基本类型；
4.掌握创造性思维的过程与形式，创造性思维的过程、创造性思维的形式；
5.掌握设计思维过程、设计思维的方法；
6.掌握设计调查的定义与调查方法与设计评价的定义和评价的方法及特点。
   

（三）人机工程学 
考试内容
人机工程学概论及人机工程发展新趋势；人体测量与数据应用，人体感知与运动特征，人的心理与行为特征；人机的信息界面设计，作业姿势与动作设计，作业岗位与空间设计；事故分析与安全设计，机电装备、交通工具、电子通讯、坐椅、工具等人机设计。
考试要求
1.掌握人机工程学的命名及定义，人机工程学的研究内容与方法，人机工程学与工业设计的关系，人机工程学的发展趋势；
2.掌握人体测量的基本知识及先进的人体测试方法，人体测试数据处理方法及数据应用；
3.掌握人的认知基本特性，人的视觉与其他感觉机能及特性，神经系统机能及其特征，人的信息处理系统，人的运动系统的机能及特性，人的施力与运动输出特性。
4.掌握人体生物力学设计准则，在产品人机界面设计中人的因素的考虑及人机关系的协调，显示装置(界面)设计的应用原则，操纵装置(界面)设计的基本原则。
5.掌握运动范围与操纵器布置、操纵器编码、操控相容性等知识，进行操纵器、作业(工作)空间等对象的人机学设计；
6.掌握作业姿势与人体机能关系，作业姿势与设计原则，作业姿势的设计要点，了解人的失误行为，人的失误行为的主要原因，掌握人的失误事故模型，安全、防护装置设计的应用。
7.了解人机工程学在设计领域的新发展。能灵活应用人机工程学原理，进行机电装备、交通工具、电子通讯、座椅、手持式工具等产品设计中的人机界面设计问题。

（四）设计材料与加工工艺
考试内容：
材料感觉特性及运用；绿色设计材料；设计材料的分类及特点，成型工艺、装饰工艺的种类及应用；产品设计中材料的选择与开发，材料体验与表现。
    考试要求
理解材料感觉特性的概念，掌握其内容范畴；
设计材料的美感通过哪些内容来体现？
了解绿色材料的概念，掌握绿色材料的基本特征，知道典型绿色材料的种类；
掌握金属、高分子、木材、无机非金属、复合材料的分类方法，掌握典型设计材料的性能特点
掌握金属、塑料的成型工艺及装饰工艺；
掌握设计材料的选用原则，了解影响材料选择的基本因素；
复合材料的开发的内容包括哪些方面？
掌握材料感觉特性的测定方法。



《801机械设计》
参考书目：
《机械设计》(第二版)于惠力 向敬忠 张春宜 科学出版社　　2013..5
《机械设计学习指导》(第二版) 于惠力 潘承怡 冯新敏 向敬忠 科学出版社 2013.8
   注：考试允许携带无存储功能的科学型计算器，相关的简单制图用具。

一、试卷满分及考试时间
试卷满分为150分，考试时间为180分钟。
二、答题方式
答题方式为闭卷、笔试。
三、考试目的与要求
测试考生掌握机械设计的基础知识、通用零部件的基本设计理论和设计方法，典型机械零件的实验方法，以及对常用机械零部件分析和设计的能力。考生应掌握现代工程制图、工程力学、工程材料与热成形技术、机械精度设计及检测基础、机械原理等基础课程在机械设计中的应用，以及机械设计的基本设计理论和设计方法，并具备分析解决机械工程实际问题及对常用机械零部件进行设计的能力。
四、试卷结构
（一）内容比例： 
机械设计基础知识及基本概念  约80分
螺纹连接分析计算  约15分
常用传动受力分析及计算 约15分
轴系零部件结构分析 约10分
滚动轴承寿命计算、不完全液体滑动轴承承载能力计算 约20分
常用零部件结构或强度分析及计算 约10分
（二）题型比例：
1．单项选择题   约20分
2．填空题       约20分
3．简答题       约20分
4．判断题       约20分
5．计算题       约40分
6．分析题       约30分
五、考试内容与要求
   （一）机械设计概论
考试内容
    机器的基本组成；机械零件设计的一般步骤；机械零件设计时应满足的基本要求及主要设计准则；摩擦、磨损、润滑的基础知识；零件的疲劳强度；机械制造中常用的材料；影响钢材力学性能的主要因素。
考试要求
1. 基本概念：机器的基本组成，机器和机构、零件和构件的概念及区别，变应力，机械零件主要失效形式及设计准则，影响机械零件疲劳强度的主要因素，接触应力的基本概念，摩擦、磨损分类、润滑剂的评定指标，减轻磨损的途径，机械制造中常用的材料，影响钢材力学性能的主要因素，机械设计中的标准化，等。
2. 接触应力的赫兹公式。
3. 复合应力状态时安全系数计算。
4. 动压油膜形成的基本条件。
   （二）连接
考试内容
螺纹参数；螺旋副的效率、自锁；螺纹连接的类型；螺栓的性能等级；螺纹联接的预紧和防松方法；螺栓链接的强度计算；螺栓组连接的受力分析及强度计算；提高螺纹联接强度的主要措施；螺旋传动的类型和应用；键联接的类型及应用；平键联接的强度计算；花键联接类型及应用；销联接类型、特点、应用；过盈联接及型面联接。 
考试要求
1. 基本概念：螺纹类型及应用；螺纹的主要参数；螺栓的性能等级与屈服极限、强度极限的关系；自锁现象和自锁条件；螺纹连接类型及区别；防松方法及措施；提高螺纹联接强度的主要措施；螺旋传动的类型和应用；键、销类型及特点；键的设计过程，等。
	2. 螺栓组连接的结构设计及受力分析。
	3. 螺栓连接的强度计算。
   （三）带传动
考试内容
带的类型及应用；V带传动的特点；带传动的工况分析；V带传动的失效形式、设计准则及设计方法；带传动的张紧方法。
考试要求
1. 基本概念：带传动特点，V带型号，带轮类型，影响带传动能力的主要因素，带上应力分布状况，最大应力的位置及组成，弹性滑动和打滑的概念及区别，失效形式及设计准则，带传动的张紧措施，等。
2. 带传动的工作情况分析。
3. V带传动设计的参数选择。
  （四）链传动
考试内容
链传动的特点和应用；传动链和链轮；链传动运动特性；参数选择；链传动的主要失效形式。
考试要求
1. 基本概念：链传动的特点和应用，链传动运动特性，链传动的主要失效形式，等。
2. 链传动的受力分析。
3. 链传动设计的参数选择。
  （五）齿轮传动
考试内容
齿轮机构的基础知识；齿轮传动的分类及应用；齿轮的失效形式；齿轮的材料及传动精度；齿轮传动的受力分析；齿轮传动的强度分析；齿轮结构及其传动的润滑。
考试要求
1. 基本概念：齿轮传动的主要参数，齿轮传动的正确啮合条件，齿轮传动的分类，常见的失效形式，齿轮传动的设计准则，影响接触、弯曲疲劳强度的主要因素，齿轮结构形式，等。 
2. 齿轮机构的几何参数计算。
3．齿轮传动的受力分析及计算。
4. 齿轮传动设计的强度分析及参数选择。
  （六）蜗杆传动
考试内容
蜗杆传动的特点和类型；蜗杆传动的主要几何参数；蜗杆传动的失效形式和设计准则；蜗杆传动的受力分析；蜗杆传动的强度分析；蜗杆传动的润滑；热平衡分析。
考试要求
1. 基本概念：蜗杆传动特点，中间平面，蜗杆传动主要几何参数，正确啮合条件，蜗杆传动的失效形式，热平衡，等。
2. 蜗杆传动的受力分析。
3．蜗杆传动设计的强度分析及参数选择。
4. 蜗杆传动的热平衡分析。
  （七）轴
考试内容
轴的功用及类型；常用的材料；轴结构设计；轴的强度计算；提高轴强度、刚度的措施。 
考试要求
1. 基本概念：轴的功用，心轴、转轴、传动轴，定位与固定的概念、区别及联系，轴上零件常用的周向、轴向固定方法，轴的结构工艺性，提高轴强度、刚度的措施，等。
2. 按许用切应力估算轴的基本直径。
3. 轴的结构设计。
4. 轴的强度计算。
  （八）滑动轴承
考试内容
摩擦的几种状态，滑动轴承结构及轴承材料，不完全液体润滑轴承的计算，液体动压润滑的基本方程------雷诺方程；
动压油膜形成的原理，液体动力润滑轴承的基本参数。
考试要求
1. 基本概念：不完全液体润滑轴承的设计准则，形成动压油膜的必要条件，液体动力润滑轴承的固定参数（半径间隙、相对间隙、宽径比等）、动态参数（偏心距、偏心率、最小油膜厚度、偏位角等），承载能力和索氏数，摩擦特性系数，热平衡分析，等。
2. 不完全液体润滑轴承的计算。
  （九）滚动轴承
考试内容
滚动轴承的类型及特点；滚动轴承的代号；滚动轴承的失效形式及选择计算；滚动轴承的组合设计。 
考试要求
1. 基本概念：滚动轴承的主要类型及特点，滚动轴承的代号，主要失效形式及设计准则，基本额定寿命，基本额定动载荷，当量动载荷，派生轴向力，轴承的固定方式，轴承的配合制式，润滑剂选取原则，密封分类，等。
2. 滚动轴承的承载能力计算和寿命计算。
3．滚动轴承的组合结构设计。
  （十）联轴器、离合器
考试内容
联轴器、离合器的类型及应用；各类联轴器、离合器的结构及工作原理。
考试要求
1. 基本概念：联轴器的分类，两轴相对位置和相对位移，刚性联轴器、无弹性元件挠性联轴器（刚性可移式联轴器）、弹性元件挠性联轴器的特点及应用，离合器的类型及应用，等。
2．联轴器、离合器的结构及工作原理。


《805传热学》
参考书目：
《传热学》（第四版）杨世铭，陶文铨．高等教育出版社，2006

1、 考试目的与要求
测试考生掌握热现象的特点和传热过程的基本原理和基本方法，考查考生对传热问题分析和处理的能力。考生应掌握传热基本概念、基本定律和求解方法，初步具备进行传热过程求解和换热器设计的能力。
2、 试卷结构（满分150分）
内容比例： 
基本概念及定律  约20%
导热问题  约20%
对流问题  约20%
辐射问题  约20%
传热过程与换热器  约20%
     题型比例：
     1．解释概念     约20分
     2．简答题       约20分
     3．计算题       约80分
     4．分析题   约30分
三、考试内容与要求
   （一）绪论
 考试内容：
     传热学的定义；传热的条件；热流量和热流密度的概念；热量传递的三种基本方式及定义；传热问题的分类；传热问题的求解方式；热阻的概念和热阻叠加原则。 
考试要求：
 1. 掌握基本概念：传热学、热传导、热对流和对流换热、辐射和辐射换热、传热过程、热阻等。
2. 掌握热量传递的三种基本方式。
3. 了解和传热的条件和传热问题的求解方式。
4.　掌握热阻的叠加原理及应用。
   （二）稳态热传导
考试内容：
傅里叶定律；导热系数的定义式及特点；温度场、等温线、温度梯度、导温系数的概念；导热微分方程式及定解条件；几种典型几何形状物体的稳态导热求解方法。
考试要求：
1. 掌握傅里叶定律的表示形式及应用条件。
	2. 了解导热微分方程的推导过程，掌握单值性条件的分类。
	3. 掌握导热系数、导温系数的概念。
	4. 掌握平壁导热和圆筒壁稳态导热求解过程和温度分布。
	5. 了解肋片和球壁稳态导热的求解方法和温度分布。
6. 掌握温度场、等温线、温度梯度的概念。
7. 了解变截面、变导热系数导热问题的求解方法。
8、掌握用导热微分方程的简化形式进行稳态导热问题求解方法。
   （三）非稳态热热导
考试内容：
非稳态导热过程的特点；集中参数法的概念和应用；非稳态导热的求解； Bi数、Fo数的表达式与物理意义。
考试要求：
1. 掌握非稳态导热的概念和分类。
2. 了解非稳态导热的特点。
3. 掌握一维非稳态导热问题数学描写和求解方法。
4. 掌握 Bi数、Fo数的表达式及物理意义。
5. 掌握集中参数法的概念和应用。
（四）热传导问题的数值解法
考试内容：
热传导问题数值解法的基本思想；稳态导热问题数值解法的数学描写；区域离散的概念；单元体、节点、网格的概念；离散方程的建立方法；代数方程的求解方法；非稳态导热的数值解法。
考试要求：
1. 了解数值解法的本质和求解步骤。
2. 了解稳态、非稳态导热问题数值解法的数学描写。
3. 了解区域离散的概念。
4. 掌握单元体、节点、网格的概念。
5. 掌握用热平衡方法建立边界节点、边界角点和内部节点的有限差分方程的方法。
（五）对流传热的理论基础
考试内容：
对流换热的分类、主要特点和研究方法；对流换热微分方程组；牛顿冷却公式的表示方法；表面传热系数的概念、定义式和影响因素； 流动边界层和热边界层的概念；对流换热过程微分方程式；特征数和特征方程；对流换热问题的数学描写；比拟理论的应用。
考试要求：
1. 了解对流换热的分类、主要特点和研究方法。
     2. 了解对流换热微分方程组。
     3. 掌握对流换热问题的求解条件及分类。
4. 掌握牛顿冷却公式的表示方法。
5. 掌握表面传热系数的概念和影响因素。
6．了解流动边界层和热边界层的概念。
7．掌握对流换热过程微分方程式。
8．掌握Re、Pr、Nu、Gr、St数的定义式和物理意义。
9．了解比拟理论的应用。
（六）单相对流传热的实验关联式
考试内容：
相似原理与量纲分析法基本思想和研究方法；同类现象的概念；传热问题的基本量纲；单相对流换热的准则函数式；特征长度、定性温度和特征速度的概念； 管槽内强迫对流换热的实验关联式、边界条件、修正条件和表面传热系数的变化规律；外部流动强迫对流换热的实验关联式、定性温度、表面传热系数的变化规律；自然对流换热的准则函数式和实验关联式、特征长度和定性温度；Gr数的定义式和物理意义；自然对流换热的分类。
考试要求：
1. 了解相似原理和量纲分析法的实质。
     2. 掌握同类现象的概念。
     3. 掌握对流换热问题的基本量纲。
4. 掌握单相对流换热问题的准则函数式。
5. 掌握特征长度、定性温度和特征速度的概念及在准则方程应用时的具体表达形式。
6．了解管槽内强迫对流换热的实验关联式及边界条件和修正条件。
7．掌握管槽内强迫对流换热时表面传热系数的变化规律。
8．了解外部流动强迫对流换热的实验关联式和定性温度，掌握表面传热系数的变化规律。
9．了解自然对流换热的实验关联式、特征长度和定性温度。
10．掌握自然对流换热的准则函数式、Gr数的定义式和物理意义。
11．了解自然对流换热的分类。
12．数量掌握用给定的实验关联式进行对流换热问题的计算。
（七）相变对流传热
考试内容：
凝结换热的特点及分类；影响凝结换热的因素；努塞尔凝结换热理论解的假设和求解过程；沸腾换热的特点及分类；大容器饱和沸腾的实验曲线和分区；影响沸腾换热的因素。
考试要求：
1. 了解凝结换热的分类、特点和影响因素。
     2. 了解努塞尔凝结换热理论解的推导过程。
     3. 了解沸腾换热的特点、分类及影响因素。
4. 掌握大容器饱和沸腾的实验曲线和分区。
（八）热辐射基本定律和辐射特性
考试内容：
热辐射的基本概念和特点；热辐射区别于导热和对流的特点；热射线的波谱特性；太阳辐射和实际物体辐射的波谱范围；吸收比、反射比和穿透比的概念；黑体、白体、透明体的概念；黑体辐射基本性质；辐射力、光谱辐射力的概念；四次方定律、普朗克定律、维恩位移定律和兰贝特定律；立体角和定向辐射强度的概念；实际物体的辐射力（本身辐射）、实际物体的光谱辐射力、黑度的概念和定义式；影响实际物体表面黑度的因素；光谱吸收比的概念；选择性吸收和温室效应；灰体的概念；基尔霍夫定律；漫射表面的概念。
考试要求：
1. 了解热辐射的本质和特点。
2. 掌握热辐射的基本概念和基本定律。
3. 掌握黑体辐射和实际物体辐射的本质区别。
4. 了解热辐射的波谱特性，掌握太阳辐射和实际物体辐射的波谱范围。
5. 了解物体表面辐射、反射和吸收的关系。
6. 了解实际物体对辐射的选择性吸收特性，能够解释温室效应。
7. 掌握黑体和灰体的概念即在辐射换热过程中的应用。
（九）辐射传热的计算
考试内容：
角系数的定义和计算假设条件；角系数的性质；角系数的计算公式；投入辐射和有效辐射的概念；系统黑度的概念；两个漫灰表面组成的封闭腔的辐射传热计算公式；表面热阻和空间热阻的公式；等效热阻网络图的画法；重辐射面的概念及在网络图中的表示形式；表面净辐射传热量的概念和计算公式；气体辐射的特点；辐射强化和削弱的方法；辐射传热系数的概念和计算公式。
考试要求：
1. 了解物体间辐射传热的机理。
2. 掌握角系数的概念、性质和计算方法。
3. 掌握表面热阻和空间热阻的概念，能够计算物体表面净辐射传热量。
4. 掌握等效热阻网络图的画法，能够熟练计算物体间的辐射传热量。
5. 了解气体辐射的特点。
6. 掌握辐射强化和削弱的方法。
7. 了解综合传热问题的处理方法。
（十）传热过程分析与换热器的热计算
考试内容：
通过平壁、圆筒壁、肋壁的传热过程计算公式；传热系数的计算公式；肋效率、肋面总效率和肋化系数的概念和定义式；临界绝缘直径的概念及应用；换热器的分类；间壁式换热器的主要型式；提高换热器紧凑性的途径；传热方程式和热平衡方程式；顺流和逆流的平均温差（压）表达式及数量关系；交叉流的平均温压公式；间壁式换热器的两种设计方法和步骤；换热器的污垢热阻和传热系数表达式；强化传热的方法；隔热保温技术。
考试要求：
1. 了解传热过程的构成，掌握典型结构传热过程的传热系数和传热量的计算方法。
2. 掌握肋壁传热过程的特点和计算方法。
3. 掌握临界绝缘直径的概念及应用。
4. 了解换热器的分类。
5. 掌握顺流和逆流的平均温差（压）表达形式，了解交叉流的平均温压处理方法。
6. 了解平均温压法和效能—单元数法的设计步骤。
7. 掌握换热器的污垢热阻和传热系数表达式。
8. 了解传热过程强化和削弱的方法。
9. 掌握传热方程式和热平衡方程式的表达方式，能熟练进行换热器的计算。
四、备注
     1. 需使用不带记忆功能的科学计算器。
     2. 计算用的图表数据需要时会在考题中给出。
     3. 对流部分的实验关联式需要时会在考题中给出。
     4. 大纲中提到的其它定义式、公式、定律表达式需熟练掌握。
     5. 不得用铅笔、红颜色字迹答题。
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《832专业综合设计》
参考书目：
《工业设计史》何人可著 高等教育出版社 2019年1月
《工业设计方法学》简召全主编 北京理工大学出版社 2000年3月
《人机工程学》丁玉兰  北京理工大学出版社  2011年4月 第四版
《设计材料与加工工艺》江湘云  北京理工大学出版社  2010年11月 修订版

一、考试目的与要求
1、 考核学生对产品设计程序和设计方法的掌握和运用能力。
2、 考核学生设计创新能力。
3、 考核学生的设计表达技能
4、 考核学生对设计评价的形式和内容掌握和运用能力。
5、 考核学生设计工程知识掌握运用水平。
要求学生有能力对给定的设计命题，正确运用设计程序和方法，运用设计素描、手绘效果图等表达技能，进行草方案设计、方案设计、绘出三视图、爆炸图。要求设计方案创新点突出、人机关系合理、材料工艺可行、美观好用，并且对设计进行专业、全面、正确的设计评价。
二、试卷结构（满分150分）
自命题设计 150分
比例：
     1．创意         约30分
     2．设计表达     约40分
     3．设计方案     约80分
三、考试内容与要求
考试内容：在给出的限定条件内，进行自命题设计，或对指定的产品进行创新设计。
考试要求：
1. 拟定产品名称：是否熟悉设计对象，能够有一定的发现问题能力，是否对设计前沿热点和发展趋势有了解；
2. 2. 至少画出3个以上的构思草图，体现出：手绘水平、创意新颖、解决问题能力；
3. 运用设计方法，对产品功能、结构、色彩、人机、材料、制造加工工艺等分析、评价能力；
4. 选出其中一个方案，将其表现成效果图：效果图表现能力，色彩设计能力，细部设计能力，功能合理；
5. 用简练的文字表达出该方案的立意及说明：文字撰写能力，设计理解能力，专业术语掌握水平。
四、备注
需自备草图、效果图绘制工具。





