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 (答案必须写在考点提供的答题纸上)
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一．简答题（每小题6分,共30分）
请回答：什么叫量子力学的态叠加原理（分述其数学描述与物理意义）？量子力学的态叠加原理与经   

典波函数的叠加性有什么异同？

试在
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为对角的表象中，
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的本征值与对应的本征矢；

B.当电子处在
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的本征态上时，测量该电子的自旋角动量的z分量，有哪些可能值？其几率各为多少？

证明厄米算符的本征值一定为实数，其本征矢正交。

 力学量
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在其自身表象下的矩阵一定是对角矩阵吗？举一个例。

5. 简述量子力学五个基本假设。
计算题（共120分）
1.（10分）氢原子处在基态
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）。计算势能
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2.（15分）质量为
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的粒子在外场作用下作一维运动，（
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），已知当其处于束缚态
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时，动能的平均值等于
[image: image11.wmf]1

E

，并已知
[image: image12.wmf])

(

1

x

y

是实函数。试求粒子处于态
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3.（20分）自旋
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并具有自旋磁矩
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的粒子处于沿x方向的均匀磁场中，已知
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时刻发现粒子自旋角动量y分量
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的几率。

4.（20分）有一个量子体系，其态矢空间为三维，在所选择的基矢
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系中体系的Hamiltonian与另一算符
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的矩阵形式是
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设
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时体系的态矢为
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求：（1）
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时刻测量体系的能量有哪几种可能结果，相应的几率是多少，平均值是多少；
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时刻测量体系的力学量
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有哪几种可能结果，相应的几率是多少，平均值是多少。

5.（20分）设已知在
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  求它们的本征值和归一化的本征矢。最后将矩阵
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对角化。

6.（20分） 转动惯量为I、电偶极矩为
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的空间转子处在均匀电场在
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中，如果电场较小，用微扰法求转子基态能量的二级修正。   

7.（15分）利用Baker-Hausdorff公式
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（1）证明：
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称为平移算符。
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是动量算符，
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为常算符。

（2）证明
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 EMBED Equation.3 [image: image42.wmf]
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是谐振子的升降算符，
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计算中可能需要用到的公式：
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