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摘要：非编码 ＲＮＡ 随着基因和转录组学测序技术的不断成熟而被广泛关注。 非编码 ＲＮＡ 能通过转录水平调控、染色质重构、
介导基因组甲基化等参与肿瘤的生长和凋亡调控过程。 最新的研究发现，非编码 ＲＮＡ 在鼻咽癌的发生和发展中起重要作用。
该文将对非编码 ＲＮＡ 在鼻咽癌中的表达、功能、治疗等方面作一综述。
关键词：非编码 ＲＮＡ；鼻咽癌；表达调控

中图分类号：Ｒ４４６　 　 　 　 文献标志码：Ａ

　 　 非编码 ＲＮＡ（ｎｏｎ⁃ｃｏｄｉｎｇ ＲＮＡ， ｎｃＲＮＡ）是一种存在于细

胞或病毒内与蛋白质表达相关的遗传信息载体［１］ 。 生物信

息学研究表明，人类只有＜ ２％的蛋白质编码基因（ ｐｒｏｔｅｉｎ⁃
ｃｏｄｉｎｇ ｇｅｎｅｓ），其他大部分为非编码 ＲＮＡ。 深入研究发现，
非编码 ＲＮＡ 在疾病进程中发挥巨大作用，能从转录及表观

遗传 等 水 平 调 控 特 定 基 因 表 达。 ｍｉＲＮＡ （ ｍｉｃｒｏＲＮＡ，
ｍｉＲＮＡ）和 ｌｎｃＲＮＡ（ｌｏｎｇ ｎｏｎ⁃ｃｏｄｉｎｇ ＲＮＡ， ｌｎｃＲＮＡ）是近年来

研究较为火热的非编码 ＲＮＡ 分子。 最新的概念提出，
ｍＲＮＡ、假基因转录产物、ｌｎｃＲＮＡ 等通过 ｍｉＲＮＡ 应答元件竞

争性结合相同的 ｍｉＲＮＡ 来调控表达水平，进而影响作用细

胞的功能，它们被统称为竞争性内源 ＲＮＡ（ｃｏｍｐｅｔｉｎｇ ｅｎｄｏｇｅ⁃
ｎｏｕｓ ＲＮＡｓ，ｃｅＲＮＡ） ［２］ 。

鼻咽癌（ｎａｓｏｐａｈｒｙｎｇｅａｌ ｃａｒｃｉｎｏｍａ，ＮＰＣ）是一种最常见的

头面部恶性肿瘤，具有独特的地理、病因和生物学特征［３］ 。
目前鼻咽癌的治疗手段主要是放疗结合临床综合治疗，而发

现较晚、易转移是鼻咽癌预后效果不佳、生存率下降的主要

原因［４］ 。 越来越多的资料显示，非编码 ＲＮＡ 在肿瘤组织中

表达失调，可以作为一种新的分子标志物对肿瘤进行早期诊

断，并根据其表达水平来判断疾病的治疗和预后情况。 非编

码 ＲＮＡ 还能通过转录调控、表观遗传调控等一系列的机制

发挥抑制或促进肿瘤生长的作用［５］ 。 本文对 ｍｉＲＮＡ 和

ｌｎｃＲＮＡ这两种非编码 ＲＮＡ 在鼻咽癌中的进展进行阐述。

１　 ｍｉＲＮＡ

１．１ 　 ｍｉＲＮＡ 简介 　 ｍｉＲＮＡ 是一种内源性小单链非编码

ＲＮＡ，它只有 ２０～２５ 个核苷酸序列，通过针对性的抑制翻译

和降低 ｍＲＮＡ 的稳定性以达到负向调控基因表达的作用［６］ 。
绝大多数 ｍｉＲＮＡ 位于蛋白质编码基因的内含子或非编码基

因的内含子和外显子，其首先由 ＲＮＡ 聚合酶Ⅱ转录成

ｐｒｉ⁃ｍｉＲＮＡ，然后 ５′端和 ３′端经过加工后 ｐｒｉ⁃ｍｉＲＮＡ 进一步折

叠，形成 １ 个或多个发卡式的二级结构。 接着 ｐｒｉ⁃ｍｉＲＮＡ 进

入细胞核被 ＲＮａｓｅ Ⅲ和共同作用因子 ＤＧＣＲ８ 切割，释放到

细胞质。 在细胞质中， ＲＮＡ 聚合酶Ⅲ Ｄｉｃｅｒ 及 ＴＲＢＰ 将

ｐｒｅ⁃ｍｉＲＮＡ加工成两端含 ２ ｎｔ 核苷酸尾部的双链 ＲＮＡｓ，称为

ｍｉＲＮＡ。

ｍｉＲＮＡ 通过与 ＡＧＯ 蛋白结合形成 ＲＮＡ 诱导沉默复合

体（ＲＮＡ⁃ｉｎｄｕｃｅｄ ｓｉｌｅｎｃｉｎｇ ｃｏｍｐｌｅｘ， ＲＩＳＣ），ＲＩＳＣ 能将 ｍｉＲＮＡ
导向靶 ｍＲＮＡ，通过 ＣＣＲ４⁃ＮＯＴ 和 ＰＡＮ２⁃ＰＡＮ３ 缩短 ｍＲＮＡ
的 ｐｏｌｙＡ［７］ ，起到转录后水平抑制基因表达的功能。 有学者

还发现，１ 个 ｍｉＲＮＡ 不只生成 １ 个成熟的 ｍｉＲＮＡ，它还能形

成在长度和序列上有差异的小分子 ＲＮＡ 异构体，这些异构

体被称为 ｉｓｏｍｉＲ （ｉｓｏｆｏｒｍｓ ｏｆ ｍｉＲＮＡ）。 ｉｓｏｍｉＲ 也具有生物学

功能，并与很多疾病如癌症、糖尿病的发生等相关。
１．２　 ｍｉＲＮＡ 在鼻咽癌中的表达　 ｍｉＲＮＡ 被认为是一种早期

的癌症检测标志物并可用于治疗效果的判断。 ２００８ 年，Ｓｅｎ⁃
ｇｕｐｔａ 等［８］证实 ｍｉＲＮＡｓ 表达与鼻咽癌相关，在 ＮＰＣ 患者中

ｍｉＲ⁃２９ｃ 发生显著性下调，且 ｍｉＲ⁃２９ｃ 下调能使编码外基质

蛋白的 ｍＲＮＡ 表达上调。 随后，Ｗａｎｇ 等［９］ 等采用高通量测

序技术发现一些 ｍｉＲＮＡ（ｍｉＲ⁃３４ｃ⁃５ｐ、ｍｉＲ⁃３７５、ｍｉＲ⁃４４９ｃ⁃５ｐ）
在鼻咽癌患者组织标本中的表达水平较炎症患者明显降低，
并进一步证实，ｍｉＲ⁃３４ｃ⁃５ｐ 的低表达与鼻咽癌的 ＴＮＭ 分期

相关。 Ｐｌｉｅｓｋａｔｔ 等［１０］同时使用基因芯片和 ＲＮＡ 测序两种技

术对石蜡包埋鼻咽癌和非癌人群组织标本进行 ｍｉＲＮＡ 检

测，发现石蜡包埋标本中 ｍｉＲＮＡ 的表达明显上调，而血清标

本中则明显下调，证明 ｍｉＲＮＡ 在不同部位的表达水平存在

差异。 ｍｉＲＮＡ 分子可以作为一种新的分子标志物用于鼻咽

癌的诊断与分期。
１．３　 ｍｉＲＮＡ 在鼻咽癌中的功能　 ｍｉＲＮＡ 与鼻咽癌的发生有

关，ＥＢＶ（Ｅｐｓｔｅｉｎ⁃Ｂａｒｒ Ｖｉｒｕｓ）是一种与鼻咽癌发生高度相关

的病毒。 Ｓｏｎｇ 等［１１］ 通过构建了 １ 个 ＥＢＶ ｍｉＲＮＡ⁃ｄｅｐｅｎｄｅｎｔ
基因调控网络，证实了 ＥＢＶ⁃ｍｉＲ⁃ＢＡＲＴ１１ 能直接作用于

ＦＯＸＰ１ 基因 ３′未翻译区，抑制转录因子 ＦＯＸＰ１ 诱导的肿瘤

相关巨噬细胞（ＴＡＭ）分化，同时分泌炎性因子诱导鼻咽癌细

胞发生。 ｍｉＲＮＡ 还与鼻咽癌增殖和转移有关，Ｍａｏ 等［１２］ 发

现 ｍｉＲ⁃２０５ 通过调控 ＰＴＥＮ、ＡＫＴ 信号水平促进鼻咽癌 ＣＮＥ２
细胞的增殖、迁移，并降低辐射诱导的凋亡。 Ｗｕ 等［１３］ 发现，
ｍｉＲ⁃２２２ 通过靶向 ＰＴＥＮ 促进鼻咽癌的生长并产生辐射抗

性。 除了可以作为促癌基因，ｍｉＲＮＡ 还可作为抑癌基因抑制

肿瘤的发展和转移。 Ｃｈｅｎｇ 等［１４］ 研究发现，ｍｉＲＮＡ⁃１８５ 能促

进细胞凋亡和自噬，减少细胞增殖和侵袭，促使鼻咽癌患者
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生存期延长。 有学者还发现 ｍｉＲＮＡ 与 ｍＲＮＡ 之间可以通过

双向负反馈相互作用，例如，ｍｉＲＮＡ Ｌｅｔ⁃７ 是一种原癌基因，
Ｌｉｎ２８Ａ ／ Ｌｉｎ２８Ｂ 可作为 ｍｉＲＮＡ Ｌｅｔ⁃７ 转录后调节因子负调控

ｍｉＲＮＡ Ｌｅｔ⁃７ 的 生 物 合 成， 阻 碍 其 对 癌 基 因 发 挥 抑 制

作用［１５］ 。
１．４　 ｍｉＲＮＡ 与鼻咽癌的治疗研究　 放疗是鼻咽癌的主要治

疗手段之一， ｍｉＲＮＡ 能影响细胞对放射治疗的敏感性。
Ｃｈｅｎ 等［１６］研究发现，ｍｉＲ⁃７ 表达和 Ｘ 射线的剂量有直接关

系，抑制 ｍｉＲ⁃７ 表达能提升放疗的敏感性。 ｍｉＲＮＡ 还参与鼻

咽癌治疗的顺铂耐药过程。 Ｙｕａｎ 等［１７］ 发现 ｍｉＲ⁃１２５Ｂ 能调

节抗凋亡因子 Ｂ ／淋巴瘤 ２ 的表达水平，其低表达将降低

ＤＤＰ 诱导的细胞毒性和调亡，促进顺铂耐药。 ｍｉＲＮＡ 作为

基因治疗的工具还体现在以下方面：人工构建 ｍｉＲＮＡ 质粒

并将其转染入癌细胞，从而通过下调 ＶＥＧＦ 的表达水平干扰

鼻咽癌细胞的生长等。 ｍｉＲＮＡ 与鼻咽癌相关的目标蛋白质

及其生理功能见表 １。

表 １　 ｍｉＲＮＡ 与鼻咽癌相关的目标蛋白及其生理功能

ｍｉＲＮＡ 与鼻咽癌相关的目标蛋白质 生物学功能

肿瘤抑制基因

　 ｍｉＲ⁃１ ＰＴＭＡ 诱导肿瘤凋亡

　 ｍｉＲＮＡ ｌｅｔ⁃７ ｃ⁃Ｍｙｃ，ＥＺＨ２ 抑制细胞增殖和诱导凋亡

　 ｍｉＲ⁃９ ＣＸＣＲ４ 调控肿瘤增殖、ＥＭＴ、侵袭、转移、凋亡和肿瘤血管生成

　 ｍｉＲ⁃２６ａ ＥＺＨ２，ｃ⁃Ｍｙｃ 抑制细胞增殖和克隆形成

　 ｍｉＲ⁃２９ｃ ＴＩＡＭ１ 抑制细胞迁移和侵袭

　 ｍｉＲ⁃９８ ＥＺＨ２ 抑制复发

　 ｍｉＲ⁃１２４ Ｆｏｘｑ１ 抑制细胞生长、迁移和侵袭

　 ｍｉＲ⁃１３８ ＣＣＮＤ１ 抑制细胞增殖和克隆形成

　 ｍｉＲ⁃１８４ ＢＣＬ２，ｃ⁃Ｍｙｃ 抑制细胞增殖

　 ｍｉＲ⁃２００ ＺＥＢ２，ＣＴＮＮＢ１，Ｎｏｔｃｈ１ 调控 ＥＭＴ，迁移和侵袭

　 ｍｉＲ⁃２０４ Ｓｔａｔ⁃３，ＣＤＣ４２ 调控侵袭

　 ｍｉＲ⁃２１６ｂ ＰＫＣａ，Ｋ⁃Ｒａｓ 抑制增殖和侵袭

　 ｍｉＲ⁃３７５ ＭＴＤＨ 抑制复发

　 ｍｉＲ⁃４５１ ＭＩＦ 调控 ＮＰＣ 细胞生长和侵袭

肿瘤致癌基因

　 ｍｉＲ⁃１０ｂ ＭＭＰ⁃９ 促进迁移和侵袭

　 ｍｉＲ⁃１８ｂ Ｄｉｃｅｒ１，ｃ⁃Ｊｕｎ，ｃ⁃Ｍｙｃ 淋巴结转移

　 ｍｉＲ⁃２１ ＢＣＬ２ 促进迁移和增殖

　 ｍｉＲ⁃３０ａ Ｅ⁃ｃａｒｄｈｅｒｉｎ 增加迁移和侵袭的能力

　 ｍｉＲ⁃９３ ＴＧＦａＲ２ 促进细胞增殖，侵袭和转移

　 ｍｉＲ⁃１４１ ＢＲＤ３，ＰＴＥＮ，ＳＰＬＵＮＣ１ 促进细胞增长，迁移和侵袭

　 ｍｉＲ⁃１４４ ＰＴＥＮ 促进迁移和侵袭

　 ｍｉＲ⁃１４９ Ｅ⁃ｃａｒｄｈｅｒｉｎ 促进迁移和侵袭

　 ｍｉＲ⁃１５５ ＪＭＪＤ１Ａ，ＢＡＣＨ１ 刺激细胞增殖，克隆形成，迁移和侵袭

　 ｍｉＲ⁃２０５ ＰＴＥＮ 减弱细胞辐射后凋亡

　 ｍｉＲ⁃２１４ ＬＴＦ，Ｂｉｍ 促进鼻咽癌细胞增殖，侵袭和转移

　 ｍｉＲ⁃３７８ ＴＯＢ２ 促进细胞增殖，克隆形成，迁移和侵袭

　 ｍｉＲ⁃４２１ ＦＯＸＯ４ 诱导细胞生长和凋亡耐药

　 ｍｉＲ⁃６６３ Ｐ２１ 促进细胞 Ｇ１ ／ Ｓ 转移

２　 ｌｎｃＲＮＡ

２．１　 ｌｎｃＲＮＡ 简介　 ｌｎｃＲＮＡ 是一种广泛存在于真核生物细

胞中的，长度大于 ２００ 个核苷酸的，且能通过表观遗传、转录

和转录后水平来调节生物体基因表达的非编码 ＲＮＡ［１８］ 。 多

数 ｌｎｃＲＮＡ 是 ＲＮＡ 聚合酶Ⅱ的转录生产，它的来源方式多样

化，可因编码蛋白质的基因结构破坏而产生，也可以是 ２ 个

分隔开的不转录的染色体重新排列后生成 １ 个含有多个外

显子的长链非编码 ＲＮＡ。 根据 ｌｎｃＲＮＡ 所在的基因组位置，
可大致分为正义 ｌｎｃＲＮＡ、反义 ｌｎｃＲＮＡ、基因内 ｌｎｃＲＮＡ、基因

间 ｌｎｃＲＮＡ 和双向 ｌｎｃＲＮＡ 五类。
研究发现，ｌｎｃＲＮＡ 可通过调控 ＤＮＡ 的甲基化，修饰组

蛋白，与 ｍｉＲＮＡ 结合等双向作用于蛋白质编码基因的表达。
ｌｎｃＲＮＡ 通过不同方式的参与细胞内基因表达调控来发挥生

物学功能，它主要的调控方式包括：（１）作为转录子的激活或

抑制协同子与 ＲＮＡ 结合蛋白作用，调节靶向蛋白的启动子。
（２）形成 ＲＮＡ⁃ＤＮＡ 复合体，阻止转录子结合。 （３）与蛋白质

形成复合物，影响蛋白质定位。 （４） ｌｎｃＲＮＡ 还可通过碱基配

对与沉默复合体结合（ＲＮＡ⁃ｉｎｄｕｃｅｄ ｓｉｌｅｎｃｉｎｇ ｃｏｍｐｌｅｘ，ＲＩＳＣ）
起到“ｍｉＲＮＡ 海绵”的作用，使得这些小分子 ＲＮＡ 活性降

低，对 ｍｉＲＮＡ 靶向基因的表达起抑制作用［１９⁃２０］ 。
２．２　 ｌｎｃＲＮＡ 在鼻咽癌中的表达　 ｌｎｃＲＮＡ 作为一种新的分

子标志物与鼻咽癌关系密切。 Ｙａｎｇ 等［２１］使用基因芯片的方

法筛查出 ８５６ 条在鼻癌组织中呈明显异常表达的 ｌｎｃＲＮＡ，
发现 ＥＮＳＴ０００００４４３３７３ 和 ＴＣＯＮＳ＿０００００８２８ 在 ＪＡＫ⁃ＳＴＡＴ 信

号通路中起重要作用，可影响鼻咽癌病理进程并作为新的分

子标志物指导治疗。 Ｇａｏ 等［２２］ 通过芯片筛查 ３１ 例鼻咽癌患

者及 １０ 例健康志愿者组织标本，选择其中差异表达的 ５ 条 ｌｎ⁃
ｃＲＮＡ 并在 ４２ 例原发性鼻咽癌，３３ 例复发鼻咽癌和 ２９ 例健康

志愿者中验证，结果发现 Ｉｎｃ⁃ＡＬ３５５１４９． １、 Ｉｎｃ⁃Ｃ２２ｏｒｆ３２⁃１和
Ｉｎｃ⁃ＺＮＦ６７４⁃１ 在原发性鼻炎癌中高表达。 此外，有学者对原

位癌和转移癌患者进行 ｌｎｃＲＮＡ 水平检测，结果发现 Ｈ１９ 在

转移的鼻咽癌中高表达，并证实 ＥＮＳＴ０００００４３８５５０ 对鼻咽癌

·４０２· 临床检验杂志 ２０２０ 年 ３ 月第 ３８ 卷第 ３ 期　 Ｃｈｉｎ Ｊ Ｃｌｉｎ Ｌａｂ Ｓｃｉ，Ｍａｒ． ２０２０，Ｖｏｌ．３８，Ｎｏ．３



的预后评价具有重要的作用［２３］ 。
２．３ 　 ｌｎｃＲＮＡ 对鼻咽癌的功能研究 　 研究发现， ｌｎｃＲＮＡ
Ｈｏｔａｉｒ 作为一种具有反式转录作用的非编码 ＲＮＡ，其高表达

会促进多种癌症的转移。 在鼻咽癌中，Ｈｏｔａｉｒ 可通过直接激

活血管生成因子 ＶＥＧＦＡ 的转录，以及 ＧＲＰ ７８ 介导的

ＶＥＧＦＡ 和 Ａｎｇ２ 表达上调或通过 ＦＡＳＮ 来促进肿瘤发

展［２４⁃２５］ 。 Ｚｈｕａｎｇ 等［２６］ 发现低表达 ｌｎｃＲＮＡ ＨＮＦ１Ａ⁃ＡＳ 能使

鼻咽癌细胞增殖和迁移能力减弱，并证明了 ＨＮＦ１Ａ⁃ＡＳ 与上

皮间质转化（ＥＭＴ）途径有关。 虽然 ｌｎｃＲＮＡ 与 ｍｉＲＮＡ 可独

立在鼻咽癌进程中发挥作用，但这两种 ｎｃＲＮＡ 也能共同影

响鼻咽癌发展。 Ｌｉ 等［２７］ 发现ｌｎｃＲＮＡ Ｈ１９ 通过抑制ｍｉＲ⁃６３０
的活性调节 ＥＺＨ２ 的表达进而影响鼻咽癌进程；Ｌａｎ 等［２８］ 发

现 ｌｎｃＲＮＡ ＳＮＨＧ１ 与 ｍｉＲ⁃１４５ａ⁃５ｐ 互相拮抗，通过 ＮＵＡＫ１ 影

响鼻咽癌细胞侵袭性。
２．４　 ｌｎｃＲＮＡ 与鼻咽癌的治疗研究　 Ｌｕ 等［２９］发现 ＮＥＡＴ１ 通

过调节 ＥＭＴ 表型来调节癌细胞对射线的耐受性，因此通过

基因治疗的手段可以增强癌细胞对射线的敏感程度。 Ｗａｎｇ
等［３０］通过对中药姜黄素研究发现，ｌｎｃＲＮＡ ＡＫ２９４００４ 对鼻

咽癌治疗中放射诱导的辐射抵抗具有重要作用。 ｌｎｃＲＮＡ 在

鼻咽癌中的表达见表 ２。

表 ２　 ｌｎｃＲＮＡ 在鼻咽癌中的表达

ｌｎｃＲＮＡ 在鼻咽癌中的作用

ＡＦ０８６４１５ 在鼻咽癌中异常表达

ＲＰＩ⁃１７９Ｎ１６．３ 在鼻咽癌中异常表达

ＡＫ０９５１４７ 在鼻咽癌中异常表达

ＡＫ２９４００４
在鼻咽癌中异常表达且
负调控细胞周期蛋白 Ｄ１

ＦＯＸＣＵＴ 在鼻咽癌中异常表达

ＣＤＫＮ２Ｂ⁃ＡＳ１ 鼻咽癌危险位点

ＨＯＴＡＩＲ ＨＯＴＡＩＲ 上调与鼻咽癌细胞的侵袭，迁移，
增殖有关

ＬＩＮＣ００３１２ 与鼻咽癌生长负相关，但与肿瘤侵袭相关

Ｉｎｃ⁃ＡＬ３５５１４９．１⁃１ Ｉｎｃ⁃ＡＬ３５５１４９．１⁃１ 在鼻咽癌中上调，且高水
平的表达与男性相关

Ｉｎｃ⁃Ｃ２２ｏｒｆ３２⁃１ Ｉｎｃ⁃Ｃ２２ｏｒｆ３２⁃１ 在鼻咽癌中上调，且高水平
的表达与男性相关

Ｉｎｃ⁃ＺＮＦ６７４⁃１ Ｉｎｃ⁃ＺＮＦ６７４⁃１ 在鼻咽癌中上调，且高水平的
表达与男性相关

ＭＡＬＡＴ１ 与鼻咽癌的转移相关

ＡＫ０５６０９８ 在鼻咽癌中高表达

ＲＰ１⁃１７９Ｎ１６．３ 在鼻咽癌中高表达

３　 小结及展望

　 　 非编码 ＲＮＡ 除了 ｍｉＲＮＡ 和 ｌｎｃＲＮＡ 外，还包括转运

ＲＮＡ、核糖体 ＲＮＡ、ｃｉｒｃＲＮＡ 等［３１］ 。 随着对非编码 ＲＮＡ 研究

的不断深入和扩展，其在肿瘤中表达差异和功能作用越来越

为人们所熟知。 非编码 ＲＮＡ 作为一种新分子标志物与鼻咽

癌关系密切，可以用于鼻咽癌的诊断与分期，能影响鼻咽癌

的病理进程，还可起到指导治疗并对鼻咽癌进行预后评价的

作用。 现阶段我们研究与鼻咽癌相关且最为广泛的 ｎｃＲＮＡ
主要为 ｍｉＲＮＡ，而 ｌｎｃＲＮＡ 在鼻咽癌的研究还处于初步探索

阶段，转运 ＲＮＡ、核糖体 ＲＮＡ、ｃｉｒｃＲＮＡ 等在鼻咽癌中的相关

报道很少。 随着生物医学技术的发展，特别是 ＲＮＡ 测序技

术的快速发展，相信广大研究者可以发现更多的非编码 ＲＮＡ

为鼻咽癌的早期诊断、临床治疗和预后情况提供新的契机。
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（收稿日期：２０１９⁃１１⁃１１）
（本文编辑：许晓蒙）

·读者·作者·编者·

《临床检验杂志》可直接使用缩略形式的常用词汇

　 　 对于以下医学检验工作者比较熟悉的常用词汇，本刊允许在论文撰写中直接使用其缩略语，可以不标注

中文。
　 　 　 　 磷酸盐缓冲液（ＰＢＳ）　 　 　 　 白细胞介素（ＩＬ）　 　 　 　 　 　 乙型肝炎表面抗原（ＨＢｓＡｇ）

　 　 　 　 核糖核酸（ＲＮＡ） 肿瘤坏死因子（ＴＮＦ） 　 　 乙型肝炎 ｅ 抗原（ＨＢｅＡｇ）

　 　 　 　 脱氧核糖核酸（ＤＮＡ） 干扰素（ＩＦＮ） 　 　 抗 ＨＢｓＡｇ 抗体（抗 ＨＢｓ）

　 　 　 　 聚合酶链反应（ＰＣＲ） 人类白细胞抗原（ＨＬＡ） 　 　 抗 ＨＢｅＡｇ 抗体（抗 ＨＢｅ）

　 　 　 　 酶联免疫吸附试验（ＥＬＩＳＡ） 系统性红斑狼疮（ＳＬＥ） 　 　 抗 ＨＢｃＡｇ 抗体（抗 ＨＢｃ）

　 　 　 　 免疫球蛋白 Ｇ（ＩｇＧ） 类风湿关节炎（ＲＡ） 　 　 严重急性呼吸综合征（ＳＡＲＳ）

　 　 　 　 免疫球蛋白 Ａ（ＩｇＡ） 人类免疫缺陷病毒（ＨＩＶ） 　 　 红细胞（ＲＢＣ）

　 　 　 　 免疫球蛋白 Ｍ（ＩｇＭ） 甲型肝炎病毒（ＨＡＶ） 　 　 白细胞（ＷＢＣ）

　 　 　 　 免疫球蛋白 Ｄ（ＩｇＤ） 乙型肝炎病毒（ＨＢＶ） 　 　 血红蛋白（Ｈｂ）

　 　 　 　 免疫球蛋白 Ｅ（ＩｇＥ） 丙型肝炎病毒（ＨＣＶ）

·６０２· 临床检验杂志 ２０２０ 年 ３ 月第 ３８ 卷第 ３ 期　 Ｃｈｉｎ Ｊ Ｃｌｉｎ Ｌａｂ Ｓｃｉ，Ｍａｒ． ２０２０，Ｖｏｌ．３８，Ｎｏ．３




