2021年博士研究生入学考试自命题科目考试大纲
科目代码： 3110  科目名称：物理光学
1、 考试要求
考查学生对物理光学基本概念和基本原理的掌握；对基于光的电磁理论的光传播，以及傅里叶光学基本物理思想及分析方法的理解；运用物理光学的理论分析方法和实验分析方法处理具体问题的能力。
2、 考试内容
１.光的基本电磁理论
光的电磁波性质及基本方程；标量波的基本表述及物理意义；矢量波及偏振态的表示；介质分界面上光波的反射和折射；光的吸收、色散和散射的性质和意义。
２.光波的叠加与分析
频率相同、振动方向相同的单色光波叠加；频率相同、振动方向正交光波的叠加；驻波的形成；不同频率单色光波的叠加。
3.光的干涉和干涉仪
光的时间相干性和空间相干性；光波的干涉及实现方法；杨氏干涉；迈克尔逊干涉仪；马赫-泽德干涉仪。
4.多光束干涉与光学薄膜
平行平板的多光束干涉；F-P干涉仪分析；单层介质膜；周期性多层介质膜。
5.光的标量衍射理论基础
惠更斯-菲涅耳原理；基尔霍夫衍射理论；菲涅耳衍射和夫琅禾费衍射；标量衍射理论公式的近似及在分析矩形、圆形孔径和光栅中的应用；多缝夫琅禾费衍射；闪耀光栅和正弦光栅分析。
6.傅里叶光学及成像系统特性分析
平面波的复振幅及空间频率；夫琅禾费衍射与傅里叶变换关系；透镜的傅里叶变换性质及应用；光学系统成像的一般分析；衍射受限相干成像系统及非相干成像系统的频率响应；阿贝成像原理和阿贝-波特实验及其应用；抽样理论和空间带宽积；相干空间滤波、相关器及其应用。
7.光的偏振与晶体光学
偏振光及其描述；琼斯矩阵；晶体双折射及各向异性介质的介电张量；折射率椭球；单轴晶体和双轴晶体；晶体的旋光性及法拉第效应；晶体的电光效应；晶体的声光效应；晶体的非线性光学效应（倍频，光折变）。
3、 考试形式
考试形式为闭卷、笔试，考试时间为3小时，满分100分。
题型包括：简答题，推导题，计算题，设计论述题等。
4、 参考书目
1.《物理光学》，梁铨廷编著，电子工业出版社，2007，第三版。
2.《高等光学教程-光学的基本电磁理论》，季家镕编著，科学出版社，2007，第一版。
