博士研究生入学考试自命题科目考试大纲
科目代码：2704   科目名称：固体物理
一. 考试要求

主要考查学生对固体物理学基础的理解与掌握；对微观粒子特性、晶体结构和晶体的结合、晶格动力学、自由电子理论、能带理论、半导体物理所涉及的基本概念的理解与掌握；以及运用固体物理基本理论和方法，分析解决现实材料问题的能力。

二、考试内容

1．微观粒子特性
微观粒子的波粒二象性、波函数的统计解释、全同粒子分类
2．晶体结构和晶体的结合
化学键的物理本质、结合能的定义及作用、离子晶体和分子晶体的结合能、晶体结构的周期性和对称性、典型材料的晶体结构、倒易点阵、晶体衍射、布里渊区
3．晶格动力学
一维晶格的运动方程、色散关系、格波、声子、态密度、爱因斯坦和德拜热容模型、声子热导、热膨胀
4．自由电子理论
德鲁德模型、索末菲模型、费米能级、态密度、自由电子气、电子热容、电子热导、电导率
5．能带理论
布洛赫定理、紧束缚近似、近自由电子模型、能带的构建、费米面、有效质量、不同晶体的能带结构
6. 半导体物理基础

半导体材料，典型半导体器件的工作原理
三、考试形式
考试形式为闭卷、笔试，考试时间为3小时，满分100分。

题型包括：作图题、简答题、计算题、分析题等。

四、参考书目

1.《固体物理基础》．吴代鸣著．哈尔滨工业大学出版社，2007.
2．《固体物理》．费维栋著．哈尔滨工业大学出版社，2018.
3.《Fundamental of Materials Physics》．叶益聪、万红著．国防科技大学出版社，2015.
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