黑龙江大学硕士研究生入学考试
866水微生物学考试大纲
一．考试科目名称：866水微生物学
二．考试要求
《水微生物学》考试大纲适用于黑龙江大市政工程及相关专业的硕士研究生入学考试。水微生物学是市政工程等相关专业的基础课程。考生应全面掌握使微生物学基础理论知识，能识别常见微生物的种类；掌握微生物的培养方法，认识微生物对水污染和净化的影响；了解微生物在水污染防治中的作用。

三．考试内容

第一章 绪论  
（1）掌握原核微生物和真核微生物的区别、微生物的特点；
（2）掌握微生物的分类和命名法则；
（3）能举例说明微生物在水处理工程中的作用。

第二章 原核微生物  
第一节 细菌
掌握细菌的形态和大小，细菌的细胞结构，细菌的繁殖方式与培养特征，细菌表面带电性，能举例说明污染控制工程中常见的菌属。
第二节 放线菌
掌握放线菌的形态结构和菌落特征，能区分放线菌的形态结构及与细菌的异同，能举例放线菌的代表菌属。
第三节 鞘细菌
能举例说明鞘细菌中的铁细菌和球衣细菌在水处理工程中的作用。
第四节 滑动细菌
能举例说明硫细菌在水处理工程中的作用。
第五节 蓝细菌
掌握蓝细菌的特点、水华和赤潮。
第三章 古菌

掌握常见产甲烷古菌、硫酸盐还原古菌的形态结构和特点以及在水处理中的作用，掌握古菌在水污染防治中的作用。能区分古菌的结构、特点及其与原核微生物之间的区别。掌握极端嗜盐古菌、极端嗜热古菌的概念及其在环境中的分布。 [主要参考《水处理生物学（第六版）》中第3章]
第四章 真核微生物  
第一节 真核微生物的概述

掌握真核微生物的细胞构造，能区分真核微生物与原核微生物。
第二节 酵母菌

掌握酵母菌的形态和构造和培养特征。
第三节 霉菌

掌握霉菌的形态和构造和培养特征
第四节 藻 类
掌握藻类的形态及生理特征，藻类繁殖与营养、光照、溶解氧的关系，能举例说明藻类对环境工程的影响。
第五节 原生与微型后生动物
掌握原生动物的形态、生理特性、营养方式和基本分类，能举例说明水处理工程中常见原生动物和微型后生动物及其对环境的影响，用原生动物做指示性生物的原因和依据，能举例常见的指示性原生动物和微型后生动物。
第五章 非细胞生物——病毒  
第一节 病毒的形态结构
掌握病毒的定义与基本特征、化学组成和结构
第二节 病毒的增殖
掌握烈性噬菌体与温和性噬菌体的概念，能绘制一步生长曲线并说明病毒增殖特点
第三节 影响水中病毒存活的因素

掌握物理因素、化学因素和生物因素对水中病毒的影响。
第六章 微生物的生理特征
第一节 微生物的营养物质
掌握微生物细胞的化学组成，微生物的营养类型，培养基的概念、分类和配置原则，营养物质的吸收和运输方式。
第二节 酶及其作用

掌握酶的概念、命名和分类法则，酶的作用特性，酶促反应的影响因素及动力学

第三节 微生物的代谢
掌握微生物的新陈代谢的概念，掌握微生物的发酵类型，糖酵解途径的底物与产物，掌握呼吸作用的本质和微生物的呼吸类型，了解羧酸循环途径过程、ED途径过程、磷酸戊糖途径过程的概念、产物和产能，微生物的无氧呼吸（包括硝酸盐呼吸、硫酸盐呼吸、碳酸盐呼吸）。
第四节 环境因素对微生物生长的影响
掌握温度、氢离子浓度、氧化还原电位、干燥、渗透压、光及辐射、化学药剂对微生物生长的影响。
第七章 微生物的生长和遗传变异  
第一节 微生物的生长及其特性

掌握生长与繁殖的基本概念，分批培养、细菌纯培养的生长规律、生长曲线、时代时间及其计算方法、细菌的生长及其特性、细菌的计数和生长方法的测定、连续培养、活性污泥增长曲线、生物膜的生长特性。
第二节 微生物的遗传和变异

掌握遗传物质基础及其存在形式，掌握遗传物质的复制、遗传信息的传递和表达的基本概念，微生物变异的基本概念
第三节 微生物的驯化与保藏
掌握微生物的驯化方法，微生物的保藏与复壮方法。
第八章 微生物的生态
第一节 生态系统的基本概念及特征

掌握种群、群落、生态系统和生物圈的基本概念，生态系统的结构和特征。
第二节 微生物在环境中的分布

能区别水体中的微生物分布的特点，能举例极端环境中的微生物类型
第三节 微生物之间的相互关系

掌握互生关系、共生关系、拮抗关系和寄生关系的基本概念并能举例说明。
第四节 微生物生态学的研究方法
掌握微生物种群的富集、培养和分离方法，微生物生态系统中微生物种群定量分析方法，能举例微生物群落结构和多样性的研究方法。
第五节 水的卫生细菌学

能举例水中的病原微生物种类，水质生物学标准、水的卫生细菌学检验方法、大肠菌群及其测定方法、大肠菌群作为卫生指标的原因和意义。
第九章 污水生物处理基本原理和主要微生物类群

第一节 污水生物处理的基本原理
能简述污水生物处理的基本原理
第二节 有机污染物好氧生物处理的基本原理及其主要微生物

掌握污水的好氧生物处理，掌握好氧生物处理的主要微生物类群能简述活性污泥法和生物膜法对水质的基本要求，活性污泥对有机物的净化过程，活性污泥的增殖曲线，活性污泥膨胀产生的原因及控制措施，影响活性物净化作用的环境因素，生物膜法在运行过程中的微生物演替过程、能对比分析活性污泥法与生物膜法工艺中微生物群落组成的区别，能举例活性物法和生物膜的主要工艺类型。
第三节 有机污染物厌氧生物处理的基本原理及其主要微生物

掌握污水厌氧生物处理的基本概念，能简述参与厌氧生物处理的微生物及各微生物的作用，产甲烷菌的特点，影响产甲烷菌的主要因素，能举例厌氧生物处理的主要工艺类型。
【参考学时】2
第十章 污水的生物脱氮除磷

第一节 污水生物脱氮的基本原理
能简述生物脱氮的过程，参与生物脱氮的微生物及作用，厌氧氨氧化反应及特点。
第二节 污水生物除磷的基本原理

能简述生物除磷过程，参与生物除磷的微生物种类
第三节 污水同步脱氮除磷的主要工艺

掌握同步生物脱氮和除磷的基本原理、能举例同步生物脱氮除磷的基本工艺
四．试卷结构

（一）选择（20）

（二）判断（20）
（三）简答题（50）
（四）综合论述题（60）
五．参考书目
任南琪，马放，杨基先，编著．污染控制微生物学（第4版）．哈尔滨：哈尔滨工业大学出版社，2013．（主要参考书）
顾夏声，胡洪营，文湘华，等编著，水处理生物学（第六版）.北京：中国建筑工业出版社，2018
