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2020年硕士研究生招生考试试题
科目代码及名称:  620分析化学                适用专业：070300化学

	（请考生在答题纸上答题，在此试题纸上答题无效）
一、单项选择题（共23小题，每小题2分，共46分）

1、在定量分析中，精密度与精确度之间的关系是                  (    )

A、精密度高，准确度必然高      B、准确度高，精密度不一定高 

C、准确度是保证精确度的前提    D、精密度是保证准确度的前提

2、以下试剂能作为基准物质的是                                (    )

A、优级纯的NaOH               B、KMnO4
C、100℃干燥后的CaO           D、99.99％纯锌

3、下列各种酸碱对中，属于共轭酸碱对的是                      (    )

A、H2CO3-CO32-       B、H3O+-OH-
C、HPO42--PO43-       D、NH3+CH2COOH-NH2CH2COO-
4、用EDTA标准溶液测定Zn2+含量，应采用何种滴定方式          (    )

A、直接滴定  B、返滴定法  C、置换滴定法  D、间接滴定法

5、用配位滴定法测定自来水总硬度，标定EDTA用何种基准物合适  (    )

A、Cu        B、ZnO      C、CaCO3      D、CaC2O4
6、K2Cr2O7法测定铁矿石中的铁含量时采用何种介质               (    )

A、HCl       B、H2SO4     C、HNO3         D、H2SO4-H3PO4
7、在1mol·L-1 H2SO4溶液中，以0.05mol·L-1 Ce4+溶液滴定0.05mol·L-1 Fe2+溶液，则此滴定最适宜的指示剂是 
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A、硝基邻二氮菲-亚铁(Eθ’=1.25V)     B、邻二氮菲-亚铁(Eθ’=1.06V)

C、邻苯氨基苯甲酸(Eθ’=0.89V)        D、二苯胺碘酸钠(Eθ’=0.84V)

8、在含有Fe3+和Fe2+的溶液中，加入下述何种溶液，Fe3+/Fe2+电对的电位将降低（不考虑离子强度影响）                                       (    )

A、NH4F      B、HCl      C、邻二氮菲      D、H2SO4
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	9、在重量分析中，下列哪些因素是使溶解度减小的？              (    )

A、升高温度   B、同离子效应   C、络合效应     D、酸效应

10、测定纯金属钴中锰时，在酸性溶液中以KIO4氧化Mn2+成MnO4-用分光光度法测定，其参比溶液为                                                (    )

A、蒸馏水                B、含KIO4的试样溶液

C、KIO4溶液              D、不含KIO4的试样溶液

11、毛细管气相色谱比填充柱色谱具有更高的分离效率，从速率理论来看，

这是由于毛细管色谱柱中                                  (    )

A、不存在分子扩散          B、不存在涡流扩散

C、传质阻力很小            D、载气通过的阻力小

12、载气相对分子质量的大小对哪两项有直接影响                (    )

A、涡流扩散项和分子扩散项   B、分子扩散项和传质阻力项

C、保留时间与分离度         D、色谱峰宽与柱效

13、与分离度直接相关的两个参数是                            (    )

A、色谱峰宽与保留值差       B、保留时间与色谱峰面积

C、相对保留值与载气流速     D、调整保留时间与载气流速

14、不影响速率方程式中分子扩散项大小的因素有                (    )

A、载气流速   B、载气相对分子质量   C、柱温    D、柱长

15、液相色谱中通用型检测器是                                (    )

A、紫外吸收检测器          B、热导池检测器  

C、示差折光检测器          D、荧光检测器

16、氟离子选择电极在使用前需用低浓度的氟溶液浸泡数小时，其目的(    )    

A、清洗电极                B、检查电极的好坏 

C、活化电极                D、检查离子计能否使用

17、A离子选择电极的电位选择系数[image: image3.wmf]pot
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 越小，表示              (    )

A、B干扰离子的干扰越小     B、B干扰离子的干扰越大

C、不能确定                 D、不能用此电极测定A离子
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	18、极谱法测定某CaCl2 溶液中微量铅，除氧的方法是            (    )

A、加入Fe粉   B、加入Na2SO3  C、通CO2   D、上述方法都不行

19、用库仑滴定法测定石油中的总氮量时，是以NH3的形式进行测定，可选用能在阳极上产生滴定剂的物质为                          (    )

A、H+       B、H2O      C、Ag      D、Cu

20、在电位滴定中，以△E/△V～V（E为电位，V为滴定剂体积）作图绘制滴定曲线，滴定终点为                                    (    )

A、△E/△V为零时的点         B、曲线的最大斜率点

C、曲线的最小斜率点           D、曲线的斜率为零时的点

21、与火焰原子吸收相比，石墨炉原子吸收具有的特点是          (    )            

A、灵敏度高且重现性好         B、灵敏度高但重现性差       

C、原子化效率高但背景干扰小   D、化学干扰少但基体效应大

22、哪种方法可以消除原子吸收分光光度法中的物理干扰？         (    ) 

A、加释放剂   B、加保护剂   C、标准加入法  D、Zeeman扣背景

23、不可以用原子发射光谱分析的物质是                         (    )

A、有机物与大部分非金属元素        B、碱金属与碱土金属元素

C、稀土金属                        D、过渡金属

二、填空题 （共13小题，每小题2 分，共 26分）

1、消除系统误差的方法有         、         、         、         。

2、下列各数含有的有效数字是几位？23.25mL      ；pH=12.20溶液      。

3、若要求相对误差小于0.1%，酸碱滴定中弱酸被准确滴定条件是       。

4、用0.1000 mol·L-1 NaOH滴定0.1 mol·L-1 HAc，pHsp=         。（HAc的pKa=4.74）

5、EDTA滴定Mg2+时以       为指示剂，当颜色由酒红色变为纯蓝色即为终点，此时指示
剂是游离态还是络合态？         。
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	6、通常情况下KMnO4与Cl-的反应很慢，但当有Fe2+存在时，KMnO4可以快速氧化Cl-，产生这一现象的原因是            。

7、沉淀滴定法中，莫尔法以        为滴定剂，佛尔哈德法以         为滴定剂。

8、分光光度计中常用的单色器有         、         。

9、符合朗伯-比耳定律的有色溶液稀释时，其λmax的值如何变化？        。（填“增大”、“减小”或“不变”。）

10、在朗伯-比尔定律中，摩尔吸光系数ε反映了用吸光光度法测定吸光物质的          ，其大小与        、         、        有关。

11、用火焰原子化法进行原子吸收光谱分析时，为了防止“回火”，火焰的点燃和熄灭时开启有关气体的顺序：点燃时             ；熄灭时              。

12、石墨炉原子吸收通常使用台阶式程序升温，由        、        、         和
         四个过程组成。
13、等离子体是一种电离气体，由                组成。

三、判断题(共5小题, 对的打“∨”，错的打“×”，每小题1分，共5分)

1、在正相色谱体系中极性强的组分先出峰。                       (   )

2、采用色谱归一化法定量的前提条件是试样中所有组分全部出峰。   (   )

3、当用一支极性色谱柱分离某烃类混合物时，经多次重复分析，所得色谱图上均显示只有3个色谱峰，结论是该试样只含有3个组分。                 (   )

4、有人测试色谱柱效时，发现增加载气流速成，柱效下降，减小载气流速，柱效增加，故得出结论：柱效与载气流速成反比。                         (   )

5、液相色谱的H-u曲线与气相色谱的H-u一样，流速都存在一个最低点。(   )
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	四、计算题（共3小题，每小题10分，共30分）

1、在pH=10.0 的氨缓冲溶液中，用0.02 mol·L-1的EDTA滴定0.02 mol·L-1的 Zn2+，试计算终点误差。已知：游离[NH3]=0.1 mol·L-1，lgKZnY＝16.5，Zn(NH3)4的β1=102.37，       β2=104.81, β3=107.31，β4=109.46；且pH=10.0时，lgαY(H)=0.45、pZnep＝12.2。

2、计算在pH=3.00，C2O42-总浓度为0.01 mol·L-1的溶液中CaC2O4的溶解度。

已知H2C2O4的
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3、用铬天青S吸光光光度法测定Al3+，在pH5.5显色后，选用2cm比色皿，以试剂空白为参比溶液，在530nm波长下分别测得Al3+标准系列与待测试液的吸光度数据如下：

   Al3+ (µg/50mL)  0.00    2.50     5.00      7.50     10.0     Cx

吸光度A      0.000   0.220    0.438     0.659    0.882    0.501

求：（1）画出工作曲线；（2）摩尔吸光系数ε；（3）待测试液中Al3+的含量(µg·mL-1)。MAl=26.98 g·mol-1

五、设计题（共2小题，每小题15分，共30分）

试拟定合理的滴定分析方案，测定下列试样中的组分含量 (简要说明原理、写出反应方程式、用图示的方式写出分析步骤、滴定剂、指示剂选择、滴定条件，写出分析结果计算公式)

1、分析NaOH+ Na3PO4混合液中各组分含量（酸碱滴定法）。

（Na3PO4：pKb1=10-1.64 ，pKb2=10-6.80，pKb3=10-11.88）

分析天然水库中水样的化学需氧量COD值（氧化还原滴定法）。

六、简答题（共3小题，第1题4分，第2题4分，第3题5分，共13分）

1、简述原子吸收中火焰原子化与石墨炉原子化的基本原理及主要特点。

2、比较原子荧光光谱与原子发射光谱分析法的异同点。

3、简述化学滴定和电位滴定有何异同点？
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