中国人民解放军陆军工程大学

2021年博士研究生招生考试基础测试科目试题
科目代码： 3201  科目名称： 材料科学与工程 满分：  100  分
注意: ①认真阅读答题纸上的注意事项；②所有答案必须写在答题纸上，写在本试题纸或草稿纸上均无效；③本试题纸须随答题纸一起装入试题袋中交回！
一、选择题（本题共6小题，每小题3分，满分18分）
1、按照化学组成，可以把材料分为三种基本类型 （ ）

A. 有机高分子材料、金属材料、无机非金属材料

B. 金属材料、硅酸盐、有机材料

C. 陶瓷材料、高分子材料、钢铁

D. 有机材料、无机非金属材料、金属材料
2、空间点阵只可能有____种型式。(  )

A. 12  B. 14 C. 16  D. 18

3、BCC晶胞中原子数为___。(  )

A. 2  B. 3  C. 4  D. 6
4、点缺陷表现有两种类型：（  ）

A. 置换原子、晶格间隙   B.空位、间隙原子

C. 空位、晶格间隙       D.置换原子、间隙原子
5、最常见的扩散机理是____。（ ）

A. 空位扩散   B. 间隙扩散   C. 易位扩散   D.热扩散
6、碳素钢Q235牌号的含义是____。（  ）

A. 抗拉强度极限为235MPa    B.屈服强度极限为235MPa 
C. 冲击韧性极限为235J/cm2  D.剪切强度极限为235MPa 
二、判断题（共6题，每题2分，共12分）

1、体心立方结构是原子的次密排结构，其致密度为0.74。                （  ）

2、结晶时凡能提高形核率、降低生长率的因素，都能使晶粒细化。         （  ）

3、合金液体在凝固形核时需要能量起伏、结构起伏和成分起伏。           （  ）

4、固溶体合金液体在完全混合条件下凝固后产生的宏观偏析较小。         （  ）

5、二元相图中，相邻相区的相数差1。                              （  ）

6、实际金属中都存在着点缺陷,即使在热力学平衡状态下也是如此。（  ）
三、简答题（共4题，每题10分，满分40分）

1、写出下述物质（NaCl、SiC、Fe、Na、O2、H2O）的键合形式并选择确定其相应的键能（283；184.6；94；25.9；12.2；1.74。单位：KCal/mol）。
2、材料相图的工程应用有哪些？

3、金属的晶体结构有哪几种？各有何特点？
4、材料有哪些主要强化方法？

四、论述题（共2题，每题15分，满分30分）

1、常用的有色金属及其合金主要有哪些？论述其主要性能和工程应用。
2、金属材料具有哪些成型加工工艺性能？结合典型金属分别论述其成型加工工艺方法和影响因素。
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