中国人民解放军陆军工程大学

2021年博士研究生招生考试基础测试科目试题

科目代码：      科目名称：    数字图像处理        满分：  100  分

科目代码由研招办统一填写，科目名称由命题教员填写，模板提供的题型及分数仅供参考。

注意: ①认真阅读答题纸上的注意事项；②所有答案必须写在答题纸上，写在本试题纸或草稿纸上均无效；③本试题纸须随答题纸一起装入试题袋中交回！

一、填空题（本题共20空，每空1分，满分20分）

1、计算机显示器主要采用          颜色模型。

2、在Matlab中，用uint8数据类型表达的RGB图像，如其图像大小为m×n，则其数据数组大小为         。

3、图像余弦变换后结果为             （填实数或虚数），其能量通常集中在矩阵的           角。

4、Matlab 的中文翻译是                 ，matlab中实现四舍五入取整的命令为                。

5、在Matlab中，对图像X进行中值滤波命令Y=medfilt2( X, [3 3] )，等价于Y=ordfilt2( X,      , ones(3,3) )，中值滤波是           滤波（填“线性”或“非线性”）。

6、图像数字化是通过对图像空间坐标的            和灰度值的           两个过程实现的。

7、傅里叶频谱中，F(0,0)对应于            分量，Matlab 提供了            函数可移动傅里叶变换频谱原点到中心。

8、低通滤波器是使            频成分受到抑制，而让           频成分顺利通过，从而实现图像的平滑。

9、图像放大时从小数据量到大数据量的处理过程，           对许多未知的数据进行估计。。而图像缩小是从大数据量到小数据量的处理过程，           对许多未知的数据进行估计。（填写“需要”或“不需要”）

10、对图像的微分运算           了边缘和其他突变的信息（填“增强”或“削弱”）。所以，图像微分算子能应用在           检测中。

11、一幅索引图像在计算机中存储时包含           个矩阵，其中存储颜色的矩阵为一个           列的矩阵。

二、简答题（本提共5小题，每小题10分，共50分）

1、图像增强与图像复原的异同有哪些？
2、在数字图像处理中，对比度变换增强具有十分重要的意义。Matlab图像处理工具箱提供了一个十分便利的线性变换对比度增强函数imadjust()函数。当采用如下格式是J=imadjust(I,[low high],[bottom top])时，说明输入参数的意义。
3、设有灰度图像A.jpg（假设存储位置是默认目录），试用Matlab提供的函数对其加入高斯噪声（均值为a，方差为b）；然后，以3×3大小的自适应滤波器对其进行空域滤波。分别显示原图、加噪声图像及滤波后的图像。
4、阈值分割法是一种基于图像特征的分割技术，其中，基于图像灰度阈值的分割是一种常见图像分割方法。迭代阈值法是一种自动阈值法，试写出迭代式阈值选择的基本思想和具体步骤。
5、如果我们手中已经有了处于某场景中的军事目标的图像A.bmp，以及某型伪装网的图像B.bmp，我们希望了解由该型伪装网对目标的伪装效果，我们可以采取那种图像运算方法。写出简单代码。
三、综合应用题（本提共2小题，每小题15分，共30分）

1、若有图像如下
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利用3*3模板对该图进行中值滤波，写出计算结果。（边界部分以补零扩展）
2、编写自定义函数myfilter.m。要求及功能：

①对函数功能、输入参数、返回值进行必要说明

②读入图像并将其转换为double数据类型；

③对图像进行傅里叶变换

④将图像频谱原点移动到中心

⑤图像滤波参照

⑥还原频谱中心

⑦进行傅里叶逆变换；

⑧保证输出图像为实数

⑨转换为uint8数据类型并输出
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