中国人民解放军陆军工程大学

2021年博士研究生招生考试基础测试科目试题
科目代码：  3404     科目名称：     现代控制理论         满分：  100  分
注意: ①认真阅读答题纸上的注意事项；②所有答案必须写在答题纸上，写在本试题纸或草稿纸上均无效；③本试题纸须随答题纸一起装入试题袋中交回！
一、简答题（本题共4小题，第1,2,4小题每题10分，第3小题15分，共45分）
1、已知某R-C-L电路如图所示，其中u(t)为输入电压，电容两端电压uC为输出。试建立系统的微分方程，并以电感中的电流和电容上的电压为状态变量，以电容两端的电压为输出量，试建立系统的状态空间表达式。
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2、已知系统的传递函数
[image: image2.emf]
求出系统的约旦标准型实现。
3、设系统传递函数为  
[image: image3.emf]
	试求：（1）可控标准型实现；
（2）可观测标准型实现。



4、离散系统的状态空间表达式为
[image: image4.emf]
试判别系统是否能观。 
二、计算题（本题共4小题，第1,4小题每题10分，第2小题15分，第3小题20分，共55分）
1、求下列状态空间表达式的解   
[image: image5.emf]
初始状态[image: image6.emf]，输入u(t)是单位阶跃函数。 

2、已知被控系统的状态空间表达式为
[image: image7.emf]
试设计全维观测器，使观测器极点为-3,-3。 

3、已知系统状态方程为

[image: image8.emf]
	试求：（1）判定系统的能控性；

（2）求[image: image9.emf]时系统输出y(t)；

（3）设计状态反馈阵K，使闭环控制系统的极点配置到-2，-3。 


4、确定下列系统原点的稳定性 
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