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(57)摘要

本发明公开了月季种植技术领域的一种微

型盆栽月季氮磷钾肥料及施肥方法，肥料包括有

氮、磷和钾三种元素，所述氮元素的浓度为：

40.0mg/L～268 .3mg/L，所述磷元素的浓度为：

25.3mg/L～155 .9mg/L，所述钾元素的浓度为：

46.7mg/L～325.0mg/L，其施肥方法有如下步骤：

步骤一、月季发育期初划分；步骤二、月季干重累

积期划分；步骤三、月季氮磷钾累积期划分；步骤

四、月季发育期细划分；步骤五、精准施肥。本发

明的技术方案，通过使用新的微型盆栽月季氮磷

钾肥料并采用精准施肥的方法，使微型盆栽月季

的商品质量得到了提高；同时降低了施肥成本。
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1.一种微型盆栽月季氮磷钾肥料，其特征在于：包括有氮、磷和钾三种元素，所述氮元

素的浓度为：40.0mg/L～268.3mg/L，所述磷元素的浓度为：25.3mg/L～155.9mg/L，所述钾

元素的浓度为：46.7mg/L～325.0mg/L。

2.根据权利要求1所述的一种微型盆栽月季氮磷钾肥料，其特征在于：氮元素的浓度

为：134.0mg/L，磷元素的浓度为：92.9mg/L，钾元素的浓度为：181.4mg/L。

3.根据权利要求1所述的一种微型盆栽月季氮磷钾肥料，其特征在于：氮元素的浓度

为：83.6mg/L，磷元素的浓度为：61.9mg/L，钾元素的浓度为：147.2mg/L。

4.根据权利要求1所述的一种微型盆栽月季氮磷钾肥料，其特征在于：氮元素的浓度

为：268.3mg/L，磷元素的浓度为：155.9mg/L，钾元素的浓度为：325.0mg/L。

5.根据权利要求1所述的一种微型盆栽月季氮磷钾肥料，其特征在于：氮元素的浓度

为：40.0mg/L，磷元素的浓度为：25.3mg/L，钾元素的浓度为：46.7mg/L。

6.一种微型盆栽月季施肥方法，其特征在于：有如下步骤：

步骤一、月季发育期初划分：根据月季是否进行摘心，将月季划分为摘心前和摘心后两

个发育期；

步骤二、月季干重累积期划分：根据摘心后月季干重快速积累曲线的起点和终点，将摘

心后阶段划分为三个时期，分别为干重积累前慢期、干重积累快速积累期和干重积累后慢

期；

步骤三、月季氮磷钾累积期划分：根据摘心后月季氮、磷和钾元素快速积累曲线起点和

终点，将摘心后阶段划分为三个时期：氮磷钾元素积累前慢期、氮磷钾元素快速积累期、氮

磷钾元素积累后慢期；

步骤四、月季发育期细划分：根据是否进行摘心和摘心后干重及氮磷钾元素积累曲线，

将整个月季生育期划分为四个不同生长发育时期：摘心前时期、摘心后积累前慢期、摘心后

快速累积期、摘心后积累后慢期；

步骤五、精准施肥：根据步骤四划分出的四个发育期，对每个发育期施加权1～权5中的

任意一微型盆栽月季氮磷钾肥料。

7.根据权利要求6所述的一种微型盆栽月季施肥方法，其特征在于：步骤二和步骤三中

的摘心后干重积累变化曲线和氮、磷和钾元素积累变化曲线均采用Logistic回归；y＝k/1+

ea‑bx方程回归，其中k为积累量极值，k＝[y2
2(y1+y3)‑2y1y2y3]/(y2

2
‑y1y3)，y1、y2、y3对应的x

值(x1、x2、x3)为等距的3个点且x1和x3尽可能靠近两个端点，a、b为系数；x为摘心后天数；根

据摘心后干重、N、P、K累积量随栽培天数变化的回归方程，对方程进行三阶求导，得到左拐

点x11(快速累积起点)和右拐点x22(快速累积终点)，其中，x11＝[a‑ln(2+√3)]/b；x22＝[a+ln

(2+√3)]/b；xs＝a/b。

8.根据权利要求7所述的一种微型盆栽月季施肥方法，其特征在于：步骤四中的摘心前

时期对应月季的扦插苗出圃期到摘心期之间的时期；摘心后积累前慢期对应月季的摘心期

到摘心后2～3周之间的时期；摘心后快速累积期对应月季摘心后2～3周到现蕾期之间的时

期；摘心后积累后慢期对应现蕾期到盛花期之间的时期。

9.根据权利要求8所述的一种微型盆栽月季施肥方法，其特征在于：步骤五中采用权利

要求2的肥料对摘心前时期的月季施肥；采用权利要求3的肥料对摘心后积累前慢期的月季

施肥；采用权利要求4的肥料对摘心后快速累积期的月季施肥；采用权利要求5的肥料对摘
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心后积累后慢期的月季施肥。

10.根据权利要求9所述的一种微型盆栽月施肥方法，其特征在于：步骤五中采用精准

施肥装置对月季进行施肥；精准施肥装置包括施肥喷头、混合箱和四个肥料箱，肥料箱和施

肥喷头均通过管道与混合箱连通，每个肥料箱与混合箱之间的管道上均设置有电磁阀，电

磁阀信号连接有控制器，四个肥料箱内分别装有权里要求2～权利要求5的微型盆栽月季氮

磷钾肥料。
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一种微型盆栽月季氮磷钾肥料及施肥方法

技术领域

[0001] 本发明属于月季种植技术领域，具体是一种微型盆栽月季氮磷钾肥料及施肥方

法。

背景技术

[0002] 了解植物对养分和生物量的吸收和积累特点,有助于调控作物的生长发育进程，

提高水肥利用率，实现增产、减排、节能。基于植物整个生育期的生物量及养分积累利用规

律，精准施肥技术的实施具有重要现实意义。

[0003] 月季在我国有上千年的栽培观赏历史，是我国十大传统名花之一。微型月季

(Miniature  Rose)是月季的一个类群，因其花朵和株型小巧深受人们喜爱，适合盆栽观赏，

具有丰富的花色和花型，且四季常开，具有很高的观赏和经济价值。目前未有现有技术对微

型盆栽月季整个生育周期不同的发育阶段对水、肥吸收利用动态规律和精准的施肥量提供

技术方案，施肥管理随意性大，多以经验性管理为主。因此，需要提出一种微型盆栽月季氮

磷钾肥料及施肥方法，为不同发育期的微型盆栽月季提供对应的肥料，进行精准有效的施

肥，达到月季种植减肥增效的目的

发明内容

[0004] 本发明的目的是提供一种微型盆栽月季氮磷钾肥料及施肥方法，根据微型盆栽月

季在整个生育期的生长发育特点及对氮磷钾养分的需肥特性，为不同发育期的微型盆栽月

季提供对应的肥料，并进行精准施肥，达到减肥增效的目的。

[0005] 为了实现上述目的，本发明的技术方案如下：

[0006] 一种微型盆栽月季氮磷钾肥料，包括有氮、磷和钾三种元素，所述氮元素的浓度

为：40.0mg/L～268.3mg/L，所述磷元素的浓度为：25.3mg/L～155.9mg/L，所述钾元素的浓

度为：46.7mg/L～325.0mg/L

[0007] 进一步，氮元素的浓度为：134.0mg/L，磷元素的浓度为：92.9mg/L，钾元素的浓度

为：181.4mg/L。

[0008] 进一步，氮元素的浓度为：83.6mg/L，磷元素的浓度为：61.9mg/L，钾元素的浓度

为：147.2mg/L。

[0009] 进一步，氮元素的浓度为：268.3mg/L，磷元素的浓度为：155.9mg/L，钾元素的浓度

为：325.0mg/L。

[0010] 进一步，氮元素的浓度为：40.0mg/L，磷元素的浓度为：25.3mg/L，钾元素的浓度

为：46.7mg/L。

[0011] 一种微型盆栽月季施肥方法，有如下步骤：

[0012] 步骤一、月季发育期初划分：根据月季是否进行摘心，将月季划分为摘心前和摘心

后两个发育期；

[0013] 步骤二、月季干重累积期划分：根据摘心后月季干重快速积累曲线的起点和终点，
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将摘心后阶段划分为三个时期，分别为干重积累前慢期、干重积累快速积累期和干重积累

后慢期；

[0014] 步骤三、月季氮磷钾累积期划分：根据摘心后月季氮、磷和钾元素快速积累曲线起

点和终点，将摘心后阶段划分为三个时期：氮磷钾元素积累前慢期、氮磷钾元素快速积累

期、氮磷钾元素积累后慢期；

[0015] 步骤四、月季发育期细划分：根据是否进行摘心和摘心后干重及氮磷钾元素积累

曲线，将整个月季生育期划分为四个不同生长发育时期：摘心前时期、摘心后积累前慢期、

摘心后快速累积期、摘心后积累后慢期；

[0016] 步骤五、精准施肥：根据步骤四划分出的四个发育期，对每个发育期施加权1～权5

中的任意一微型盆栽月季氮磷钾肥料

[0017] 进一步，步骤二和步骤三中的摘心后干重积累变化曲线和氮、磷和钾元素积累变

化曲线均采用Logistic回归；y＝k/1+ea‑bx方程回归，其中k为积累量极值，k＝[y2
2(y1+y3)‑

2y1y2y3]/(y2
2
‑y1y3)，y1、y2、y3对应的x值(x1、x2、x3)为等距的3个点且x1和x3尽可能靠近两个

端点，a、b为系数；x为摘心后天数；根据摘心后干重、N、P、K累积量随栽培天数变化的回归方

程，对方程进行三阶求导，得到左拐点x11(快速累积起点)和右拐点x22(快速累积终点)，其

中，x11＝[a‑ln(2+√3)]/b；x22＝[a+ln(2+√3)]/b；xs＝a/b。。

[0018] 进一步，步骤四中的摘心前时期对应月季的扦插苗出圃期到摘心期之间的时期；

摘心后积累前慢期对应月季的摘心期到摘心后2～3周之间的时期；摘心后快速累积期对应

月季摘心后2～3周到现蕾期之间的时期；摘心后积累后慢期对应现蕾期到盛花期之间的时

期。

[0019] 进一步，步骤五中采用权利要求2的肥料对摘心前时期的月季施肥；采用权利要求

3的肥料对摘心后积累前慢期的月季施肥；采用权利要求4的肥料对摘心后快速累积期的月

季施肥；采用权利要求5的肥料对摘心后积累后慢期的月季施肥。

[0020] 进一步，步骤五中采用精准施肥装置对月季进行施肥；精准施肥装置包括施肥喷

头、混合箱和四个肥料箱，肥料箱和施肥喷头均通过管道与混合箱连通，每个肥料箱与混合

箱之间的管道上均设置有电磁阀，电磁阀信号连接有控制器，四个肥料箱内分别装有权里

要求2～权利要求5的微型盆栽月季氮磷钾肥料。

[0021] 采用上述方案后实现了以下有益效果：

[0022] 1、本发明对肥料中的氮、磷和钾三种元素的浓度进行限制，并使用对应氮、磷和钾

三种元素浓度的肥料对微型盆栽月季进行施肥，使微型盆栽月季株幅更加规整，株幅长短

边差距较小，植株挺立，商品性更好；且花朵形态好，呈近似正圆形态，观赏价值更高。

[0023] 2、本发明根据微型盆栽月季在整个生育期的生长发育特点及对氮磷钾养分的需

肥特性，将微型盆栽月季的发育期分为：摘心前时期、摘心后积累前慢期、摘心后快速累积

期、摘心后积累后慢期，并在不同时期采用对应氮、磷和钾三种元素浓度的肥料对微型盆栽

月季进行施肥，使微型盆栽月季生物量更大，且株型及花型更优。

[0024] 3、本发明采用新的氮磷钾肥料对微型盆栽月季进行不同发育期精准施肥后，相较

于原肥料配方氮、磷和钾三种元素的总量均有大幅降低，且能使微型盆栽月季的商品质量

更好。

[0025] 4、本发明采用精准施肥装置对微型盆栽月季进行施肥，通过控制器和电磁阀控制
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每个发育期所适合施加的肥料自动进行施肥，通过上述装置，简化了月季施肥过程，使月季

种植更加便捷。

附图说明

[0026] 图1为本发明微型盆栽月季氮磷钾肥料及施肥方法实施例一的流程图；

[0027] 图2为本发明微型盆栽月季氮磷钾肥料及施肥方法实施例二的精准施肥装置结构

示意图。

具体实施方式

[0028] 下面通过具体实施方式进一步详细说明：

[0029] 说明书附图中的附图标记包括：施肥喷头1、花盆2、管道3、肥料箱4、混合箱5、清水

箱6。

[0030] 实施例一

[0031] 基本如附图1所示：一种微型盆栽月季氮磷钾肥料，包括有氮、磷和钾三种元素，所

述氮元素的浓度为：40.0mg/L～268.3mg/L，所述磷元素的浓度为：25.3mg/L～155.9mg/L，

所述钾元素的浓度为：46.7mg/L～325.0mg/L。

[0032] 微型盆栽月季施肥方法，有如下步骤：

[0033] 步骤一、月季发育期初划分：根据月季是否进行摘心，将月季划分为摘心前和摘心

后两个发育期。

[0034] 步骤二、月季干重累积期划分：根据摘心后月季干重快速积累曲线的起点和终点，

将摘心后阶段划分为三个时期，分别为干重积累前慢期、干重积累快速积累期和干重积累

后慢期。

[0035] 步骤三、月季氮磷钾累积期划分：根据摘心后月季氮、磷和钾元素快速积累曲线起

点和终点，将摘心后阶段划分为三个时期：氮磷钾元素积累前慢期、氮磷钾元素快速积累

期、氮磷钾元素积累后慢期。

[0036] 上述步骤二和步骤三中的摘心后干重积累变化曲线和氮、磷和钾元素积累变化曲

线均采用Logistic回归；y＝k/1+ea‑bx方程回归，其中k为积累量极值，k＝[y2
2(y1+y3)‑

2y1y2y3]/(y2
2
‑y1y3)，y1、y2、y3对应的x值(x1、x2、x3)为等距的3个点且x1和x3尽可能靠近两个

端点，a、b为系数；x为摘心后天数；根据摘心后干重、N、P、K累积量随栽培天数变化的回归方

程，对方程进行三阶求导，得到左拐点x11(快速累积起点)和右拐点x22(快速累积终点)，其

中，x11＝[a‑ln(2+√3)]/b；x22＝[a+ln(2+√3)]/b；xs＝a/b。

[0037] 步骤四、月季发育期细划分：根据是否进行摘心和摘心后干重及氮磷钾元素积累

曲线，并结合步骤二和步骤三的累积期划分，将整个月季生育期划分为四个不同生长发育

时期：摘心前时期、摘心后积累前慢期、摘心后快速累积期、摘心后积累后慢期。

[0038] 将步骤四划分的四个不同生长发育期对应到实际的月季生长发育期如下，摘心前

时期对应月季的扦插苗出圃期到摘心期之间的时期；摘心后积累前慢期对应月季的摘心期

到摘心后2～3周之间的时期；摘心后快速累积期对应月季摘心后2～3周到现蕾期之间的时

期；摘心后积累后慢期对应现蕾期到盛花期之间的时期。

[0039] 步骤五、精准施肥：根据步骤四划分出生长发育期，月季的扦插苗出圃期到摘心期
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之间的时期，采用氮元素的浓度为：134.0mg/L，磷元素的浓度为：92.9mg/L，钾元素的浓度

为：181.4mg/L的微型盆栽月季氮磷钾肥料进行施肥；月季的摘心期到摘心后2～3周之间的

时期，采用氮元素的浓度为：83 .6mg/L，磷元素的浓度为：61 .9mg/L，钾元素的浓度为：

147.2mg/L的微型盆栽月季氮磷钾肥料进行施肥；月季摘心后2～3周到现蕾期之间的时期，

采用氮元素的浓度为：268.3mg/L，磷元素的浓度为：155.9mg/L，钾元素的浓度为：325.0mg/

L的微型盆栽月季氮磷钾肥料进行施肥；现蕾期到盛花期之间的时期，采用氮元素的浓度

为：40.0mg/L，磷元素的浓度为：25.3mg/L，钾元素的浓度为：46.7mg/L微型盆栽月季氮磷钾

肥料进行施肥。

[0040] 根据上述的微型盆栽月季氮磷钾肥料及施肥方法进行了如下实验：

[0041] 采用‘Juicy  Terrazza’、‘Cinderella’、‘Apollo  Jewel’、‘Rose  Terrazza 

Pisce’四种不同品种的微型盆栽月季进行实验。

[0042] 扦插苗出圃进入生产棚两天后开始进行养分控制试验，肥料为某公司盆栽月季生

产中的全营养元素配方肥(其中氮、磷和钾浓度如下，氮：140 .9mg/L；磷：92.9mg/L；钾：

217.4mg/L)，间隔1d施肥一次，进行潮汐灌溉施肥，肥水灌好后单次浸泡15‑20分钟，随后放

掉肥水。在盛花期时测量株高、株幅、花朵长短直径、茎粗、分支数、叶片数、花枝数等性状指

标。

[0043] 试验结果表明，采用微型盆栽月季氮磷钾肥料进行精准施肥的所有植株指标的平

均值均大于原配方肥处理下的指标均值，且有些指标显著优于原配方肥处理下指标(如表

一所示)。说明采用微型盆栽月季氮磷钾肥料进行精准施肥植株的生长发育优于原配方肥

处理。

[0044] 同时也观察到新建立的盆栽月季精准施肥方案处理下，植株的株幅更加规整，株

幅长短边差距较小，植株挺立，商品性更好；且花朵形态比原配方肥好，呈近似正圆形态，观

赏价值更高(如表二所示)。

[0045] 综合，采用微型盆栽月季氮磷钾肥料进行精准施肥，植株生物量比较大，且株型及

花型更优；新建立的盆栽月季精准施肥方案中N、P、K总肥量分别比原配方肥降低了

23.19％、29.46％、37.57％。采用微型盆栽月季氮磷钾肥料进行精准施肥不仅提高了盆栽

月季的商品质量而且还降低了施肥量成本约30％。

[0046] 表一不同肥料处理对微型盆栽月季品质指标的影响

[0047]

[0048]

[0049] 表二不同肥料处理对微型盆栽月季品质指标的影响
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[0050]

[0051] 实施例二

[0052] 如附图2所示，与上述实施例的不同之处在于，步骤五中采用精准施肥装置对月季

进行施肥；精准施肥装置包括施肥喷头1、混合箱5、和四个肥料箱4，肥料箱4和施肥喷头1均

通过管道3与混合箱5连通，每个肥料箱4与混合箱5之间的管道3上均设置有电磁阀(图中未

示出)，电磁阀信号连接有控制器。

[0053] 四个肥料箱4内分别装有：用于月季的扦插苗出圃期到摘心期之间的时期施肥的

氮元素的浓度为：134.0mg/L，磷元素的浓度为：92.9mg/L，钾元素的浓度为：181.4mg/L的微

型盆栽月季氮磷钾肥料；用于月季的摘心期到摘心后2～3周之间的时期的氮元素的浓度

为：83.6mg/L，磷元素的浓度为：61.9mg/L，钾元素的浓度为：147.2mg/L的微型盆栽月季氮

磷钾肥料；用于月季摘心后2～3周到现蕾期之间的时期的氮元素的浓度为：268.3mg/L，磷

元素的浓度为：155.9mg/L，钾元素的浓度为：325.0mg/L的微型盆栽月季氮磷钾肥料；用于

现蕾期到盛花期之间的时期的氮元素的浓度为：40.0mg/L，磷元素的浓度为：25.3mg/L，钾

元素的浓度为：46.7mg/L微型盆栽月季氮磷钾肥料。

[0054] 具体实施过程如下：

[0055] 将微型盆栽月季的花盆2放置于施肥喷头1下方，根据种植的微型盆栽月季品种，

按照其扦插苗出圃期、摘心期、摘心后2～3周、现蕾期和盛花期，计算好其中间四个生长发

育期时间，在控制器内设置对应生长发育期时间；在对应的时期需要施肥时，控制器控制对

应肥料箱4的电磁阀打开，将生长发育期对应所需要施的微型盆栽月季氮磷钾肥料加入到

混合箱5内进行混合后，通过管道3从施肥喷头1对微型盆栽月季进行施肥。

[0056] 以上所述的仅是本发明的实施例，方案中公知的具体结构和/或特性等常识在此

未作过多描述。应当指出，对于本领域的技术人员来说，在不脱离本发明结构的前提下，还

可以作出若干变形和改进，这些也应该视为本发明的保护范围，这些都不会影响本发明实

施的效果和专利的实用性。本申请要求的保护范围应当以其权利要求的内容为准，说明书

中的具体实施方式等记载可以用于解释权利要求的内容。
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