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(57)摘要

本发明公开了一种美国白蛾人工饲料及其

制备方法和应用。所述美国白蛾人工饲料由以下

重量百分比组分制成：麦胚8～12％、大豆粉8～

12％、蔗糖1～2％、抗坏血酸0.2～0.5％、氯化胆

碱0.2～0.5％、复合维生素B  0.03～0.1％、山梨

酸0.15～0.35％、无水柠檬酸0.5～1.5％、玉米

油0.3～0.6％、卡拉胶粉1.5～2.5％、无菌水70

～80％。本发明提供一种美国白蛾人工饲料及其

制备方法和应用，原料来源容易、价格低廉，效益

显著；使用该美国白蛾人工饲料饲养的美国白蛾

虫态发育整齐、存活率高、繁殖能力强、产卵量

大。
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1.一种美国白蛾人工饲料，其特征在于，由以下重量百分比组分制成：麦胚8～12％、大

豆粉8～12％、蔗糖1～2％、抗坏血酸0.2～0.5％、氯化胆碱0.2～0.5％、复合维生素B  0.03

～0.1％、山梨酸0.15～0.35％、无水柠檬酸0.5～1.5％、玉米油0.3～0.6％、卡拉胶粉1.5

～2.5％、无菌水70～80％。

2.根据权利要求1所述的美国白蛾人工饲料，其特征在于，由以下重量百分比组分制

成：麦胚12％、大豆粉10％、蔗糖1％、抗坏血酸0 .5％、氯化胆碱0 .2％、复合维生素B 

0.05％、山梨酸0.3％、无水柠檬酸1％、玉米油0.45％、卡拉胶粉2％、无菌水72.5％。

3.根据权利要求1或2所述的美国白蛾人工饲料，其特征在于，所述麦胚及所述大豆粉

的含水量≤5％。

4.一种如权利要求1所述的美国白蛾人工饲料的制备方法，其特征在于，包括以下步

骤：

步骤一、提供麦胚、大豆粉，将所述麦胚及所述大豆粉烘干至含水量≤5％；

步骤二、按所述重量百分比分别取烘干后的麦胚及大豆粉，以及蔗糖和卡拉胶粉，混合

均匀，得第一混合物，备用；

步骤三、按所述重量百分比分别取无菌水及玉米油，然后将所述无菌水及所述玉米油

加入到所述第一混合物中并搅拌至无颗粒均匀状态，得第二混合物，备用；

步骤四、将所述第二混合物灭菌，然后取出、搅拌均匀，并冷却至70℃；

步骤五、按所述重量百分比分别取氯化胆碱、复合维生素、山梨酸、无水柠檬酸，并依次

加入冷却后的所述第二混合物中，充分搅拌，得人工饲料；

步骤六、将所述人工饲料倒入饲料盒中，冷却成块状后盖上饲料盒盖子，放入4℃冰箱，

冷藏备用。

5.根据权利要求4所述的美国白蛾人工饲料的制备方法，其特征在于，所述步骤一中，

所述麦胚及所述大豆粉的烘干温度为70℃。

6.根据权利要求4所述的美国白蛾人工饲料的制备方法，其特征在于，所述步骤四中，

所述灭菌具体为：将所述第二混合物倒入耐高温的容器中，放入高压灭菌锅中，121℃、

1.1MPa，灭菌20min。

7.一种如权利要求1或2所述的美国白蛾人工饲料在饲养美国白蛾中的应用。

8.根据权利要求7所述的应用，其特征在于，包括以下步骤：

步骤一、准备若干养虫盒，将所述美国白蛾人工饲料切块，并平铺放置于养虫盒中；

步骤二、向每个养虫盒中接入150头美国白蛾初孵幼虫，置于26±1℃、相对湿度60％、

光暗比14:10的条件下待其化蛹，并定期清理食物残渣和虫粪、更换新鲜饲料和经高温消毒

的养虫盒；

步骤三、幼虫化蛹后，待蛹表面硬化，将雌雄蛹分开待羽化；

步骤四、成虫羽化后，按雌雄比1:1的比例配对放入养虫盒中，每盒2对成虫，置于26±1

℃、相对湿度60％、光暗比14:10的条件下待其产卵；

步骤五、收集卵块并置于26±1℃、相对湿度60％、光暗比14:10的条件下孵化；

步骤六、幼虫孵出后，循环所述步骤一到所述步骤五，进入下一个饲养周期。

9.根据权利要求8所述的应用，其特征在于，所述步骤二还包括：将即将化蛹的老熟幼

虫转移至装有湿蛭石的养虫盒中并置于26±1℃、相对湿度60％、光暗比14:10的条件下待
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其化蛹；所述湿蛭石的含水量为15％。

10.根据权利要求9所述的应用，其特征在于，所述步骤四中，在成虫交配产卵时，放入

沾有10％蜂蜜水的棉球为成虫补充营养。

权　利　要　求　书 2/2 页

3

CN 111789202 A

3



一种美国白蛾人工饲料及其制备方法和应用

技术领域

[0001] 本发明涉及美国白蛾人工饲养技术领域，具体的，涉及一种美国白蛾人工饲料及

其制备方法和应用。

背景技术

[0002] 美国白蛾Hyphantria  cunea (Drury)又名美国灯蛾、秋幕毛虫，属鳞翅目

Lepidoptera灯蛾科Arctiida灯蛾亚科Arctiinae白蛾属Hyphantria，是一种世界性的检疫

害虫。该虫原产于北美，1979年首次从朝鲜半岛传到我国辽宁丹东以来，现已蔓延至陕西、

山东、安徽、河北、上海、天津、北京、河南、吉林、江苏、内蒙古和湖北13个省市592个县市区。

在我国适生范围为39°—132°E、26°—50°N。美国白蛾是典型的多食性害虫，可取食危害绝

大多数阔叶树以及灌木、花卉、蔬菜、农作物、杂草等，同时缺乏原产地天敌的有效制约，因

此常常在新传入地暴发成灾。对园林树木、经济林、农田防护林等造成严重的危害，给疫区

的经济、生态环境造成了巨大损失和压力。

[0003] 及时有效控制美国白蛾的进一步蔓延和危害是目前亟待解决的重要难题。美国白

蛾核型多角体病毒(Hyphantria  cunea  nuclear  polyhedrosis  virus，HcNPV)因具有专一

性强、持效性长、对其他生物无害、绿色环保等优点，能够明显改善由于化学防治带来的环

境污染及害虫抗药性问题，尤其适宜在村庄、林下养殖集中地等人畜密集区域推广，将在林

业可持续发展及生态环境保护中发挥重要的作用。但病毒作为杀虫剂在应用之前，首先要

解决大量增殖问题，采用活虫体进行增殖是获得大量病毒的主要途径。美国白蛾人工饲料

的研制具有降低规模化饲养成本、有效控制幼虫发育整齐度以及能解决季节性饲料短缺问

题等显著优点，是实现美国白蛾室内周年化、规模化繁育的基本条件，是美国白蛾核型多角

体病毒杀虫剂生产应用的重要保障。

[0004] 在现有技术中，所述的美国白蛾人工饲料多添加琼脂粉、酪蛋白、韦氏盐等物质，

存在繁育成本高、配方繁杂等问题，同时产卵量不高，导致美国白蛾难以工厂化生产，从而

限制美国白蛾核型多角体病毒人工规模化生产以及大面积推广应用。

发明内容

[0005] 为了解决上述现有的美国白蛾人工饲料存在繁育成本高、配方繁杂等问题，同时

产卵量不高，导致美国白蛾难以工厂化生产的技术问题，本发明提供一种美国白蛾人工饲

料及其制备方法和应用，原料来源容易、价格低廉，效益显著；使用该美国白蛾人工饲料饲

养的美国白蛾虫态发育整齐、存活率高、繁殖能力强、产卵量大。

[0006] 本发明提供了一种美国白蛾人工饲料，由以下重量百分比组分制成：麦胚8～

12％、大豆粉8～12％、蔗糖1～2％、抗坏血酸0.2～0.5％、氯化胆碱0.2～0.5％、复合维生

素B0.03～0.1％、山梨酸0.15～0.35％、无水柠檬酸0.5～1.5％、玉米油0.3～0.6％、卡拉

胶粉1.5～2.5％、无菌水70～80％。

[0007] 在本发明提供的美国白蛾人工饲料的一种较佳实施例中，由以下重量百分比组分
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制成：麦胚12％、大豆粉10％、蔗糖1％、抗坏血酸0 .5％、氯化胆碱0 .2％、复合维生素

B0.05％、山梨酸0.3％、无水柠檬酸1％、玉米油0.45％、卡拉胶粉2％、无菌水72.5％。

[0008] 在本发明提供的美国白蛾人工饲料的一种较佳实施例中，所述麦胚及所述大豆粉

的含水量≤5％。

[0009] 本发明还提供了一种美国白蛾人工饲料的制备方法，包括以下步骤：

步骤一、提供麦胚、大豆粉，将所述麦胚及所述大豆粉烘干至含水量≤5％；

步骤二、按所述重量百分比分别取烘干后的麦胚及大豆粉，以及蔗糖和卡拉胶粉，混合

均匀，得第一混合物，备用；

步骤三、按所述重量百分比分别取无菌水及玉米油，然后将所述无菌水及所述玉米油

加入到所述第一混合物中并搅拌至无颗粒均匀状态，得第二混合物，备用；

步骤四、将所述第二混合物灭菌，然后取出、搅拌均匀，并冷却至70℃；

步骤五、按所述重量百分比分别取氯化胆碱、复合维生素、山梨酸、无水柠檬酸，并依次

加入冷却后的所述第二混合物中，充分搅拌，得人工饲料；

步骤六、将所述人工饲料倒入饲料盒中，冷却成块状后盖上饲料盒盖子，放入4℃冰箱，

冷藏备用。

[0010] 在本发明提供的美国白蛾人工饲料的制备方法的一种较佳实施例中，所述步骤一

中，所述麦胚及所述大豆粉的烘干温度为70℃。

[0011] 在本发明提供的美国白蛾人工饲料的制备方法的一种较佳实施例中，所述步骤四

中，所述灭菌具体为：将所述第二混合物倒入耐高温的容器中，放入高压灭菌锅中，121℃、

1.1MPa，灭菌20min。

[0012] 本发明还提供了一种如权利要求1或2所述的美国白蛾人工饲料在饲养美国白蛾

中的应用。

[0013] 在本发明提供的美国白蛾人工饲料在饲养美国白蛾中的应用的一种较佳实施例

中，包括以下步骤：

步骤一、准备若干养虫盒，将所述美国白蛾人工饲料切块，并平铺放置于养虫盒中；

步骤二、向每个养虫盒中接入150头美国白蛾初孵幼虫，置于26±1℃、相对湿度60％、

光暗比14:10的条件下待其化蛹，并定期清理食物残渣和虫粪、更换新鲜饲料和经高温消毒

的养虫盒；

步骤三、幼虫化蛹后，待蛹表面硬化，将雌雄蛹分开待羽化；

步骤四、成虫羽化后，按雌雄比1:1的比例配对放入养虫盒中，每盒2对成虫，置于26±1

℃、相对湿度60％、光暗比14:10的条件下待其产卵；

步骤五、收集卵块并置于26±1℃、相对湿度60％、光暗比14:10的条件下孵化；

步骤六、幼虫孵出后，循环所述步骤一到所述步骤五，进入下一个饲养周期。

[0014] 在本发明提供的美国白蛾人工饲料在饲养美国白蛾中的应用的一种较佳实施例

中，所述步骤二还包括：将即将化蛹的老熟幼虫转移至装有湿蛭石的养虫盒中并置于26±1

℃、相对湿度60％、光暗比14:10的条件下待其化蛹；所述湿蛭石的含水量为15％。

[0015] 在本发明提供的美国白蛾人工饲料在饲养美国白蛾中的应用的一种较佳实施例

中，所述步骤四中，在成虫交配产卵时，放入沾有10％蜂蜜水的棉球为成虫补充营养。

[0016] 相较于现有技术，本发明提供的美国白蛾人工饲料具有以下有益效果：
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一、本发明提供的美国白蛾人工饲料原料来源容易、价格低廉，效益显著；

二、本发明提供的美国白蛾人工饲料营养全面、不易腐败；使用该美国白蛾人工饲料饲

养的美国白蛾虫态发育整齐、存活率高、繁殖能力强、产卵量大；

三、本发明提供的人工饲料不受外界环境制约，可以实现工厂化、周年化生产，用以连

续饲养的美国白蛾性征稳定，连续3代饲养没有发现出现退化现象。

具体实施方式

[0017] 下面将对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施

例仅是本发明的一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明中的实施例，本领域普通

技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其它实施例，都属于本发明保护的范

围。

[0018] 实施例1

一种美国白蛾人工饲料，由以下重量百分比组分制成：麦胚8％、大豆粉8％、蔗糖2％、

抗坏血酸0.2％、氯化胆碱0.5％、复合维生素B  0.03％、山梨酸0.35％、无水柠檬酸0.5％、

玉米油0.6％、卡拉胶粉1.5％、无菌水78.32％。

[0019] 所述复合维生素B购至华中药业股份有限公司，使用前将所述复合维生素B粉碎至

100目。

[0020] 所述美国白蛾人工饲料的制备方法包括以下步骤：

先将麦胚、大豆粉在70℃下烘干至含水量≤5％；然后按重量百分比分别取蔗糖、抗坏

血酸、氯化胆碱、复合维生素B、山梨酸、无水柠檬酸、玉米油、卡拉胶粉、无菌水，以及烘干后

的麦胚和大豆粉；将麦胚、大豆粉、蔗糖和卡拉胶粉混合均匀，再加入无菌水及玉米油并搅

拌至无颗粒均匀状态，然后倒入耐高温的容器中，放入高压灭菌锅中，121℃、1.1MPa、灭菌

20min，取出、搅拌均匀，并冷却至70℃；再依次加入氯化胆碱、复合维生素、山梨酸、无水柠

檬酸，充分搅拌，然后倒入饲料盒中，冷却成块状后盖上饲料盒盖子，放入4℃冰箱，冷藏备

用。

[0021] 使用所述美国白蛾人工饲料饲养美国白蛾的方法：

准备30个养虫盒(长×宽×高为15cm×10cm×8cm)，将所述美国白蛾人工饲料切成

1.5cm×1.5cm×0.3cm大小平铺放置于养虫盒中，再于每个养虫盒中接入150头美国白蛾初

孵幼虫；将养虫盒置于智能人工气候室中饲养，定期清理食物残渣和虫粪，更换新鲜饲料和

经高温消毒的养虫盒；将即将化蛹的老熟幼虫转移到装有湿蛭石(含水量15％)的养虫盒中

化蛹；幼虫化蛹后，待蛹表面硬化，将雌雄蛹分开待羽化；成虫羽化后，按雌雄比1:1的比例

配对，放入养虫盒中，每盒2对成虫，放入沾有10％蜂蜜水的棉球供其补充营养，并放入白纸

条供其产卵，待其交配产卵后收集卵块；将卵块进行孵化，待幼虫孵出后，进入下一个饲养

周期。

[0022] 整个美国白蛾的饲养过程均在26±1℃、相对湿度60％、光暗比为14:10的环境中

进行。

[0023] 实施例2

一种美国白蛾人工饲料，由以下重量百分比组分制成：麦胚10％、大豆粉12％、蔗糖

1.5％、抗坏血酸0.4％、氯化胆碱0.3％、复合维生素B  0.1％、山梨酸0.15％、无水柠檬酸
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1.5％、玉米油0.3％、卡拉胶粉2.5％、无菌水71.25％。

[0024] 所述复合维生素B购至华中药业股份有限公司，使用前将所述复合维生素B粉碎至

100目。

[0025] 美国白蛾人工饲料的制备方法以及使用所述美国白蛾人工饲料饲养美国白蛾的

方法同实施例1。

[0026] 实施例3

一种美国白蛾人工饲料，由以下重量百分比组分制成：麦胚12％、大豆粉10％、蔗糖

1％、抗坏血酸0.5％、氯化胆碱0.2％、复合维生素B  0.05％、山梨酸0.3％、无水柠檬酸1％、

玉米油0.45％、卡拉胶粉2％、无菌水72.5％。

[0027] 所述复合维生素B购至华中药业股份有限公司，使用前将所述复合维生素B粉碎至

100目。

[0028] 美国白蛾人工饲料的制备方法以及使用所述美国白蛾人工饲料饲养美国白蛾的

方法同实施例1。

[0029] 对比实施例

使用新鲜杨树叶片作为天然饲料饲养美国白蛾，饲养方法同实施例1。

[0030] 试验例1

本发明提供的美国白蛾人工饲养对美国白蛾发育指标的影响。按实施例1、实施例2、实

施例3及对比实施例分别饲养美国白蛾，每个处理分别重复三次，分别记录每次饲养过程中

的幼虫历期、存活率、化蛹率、雌雄蛹重量、羽化率、产卵量和孵化率。

[0031] 为了便于比较，将重复三次的指标进行平均，然后统计分析，结果如下表所示：

表1本发明美国白蛾人工饲料和杨树叶片饲养美国白蛾相关参数对比

[0032] 从表1可以看出，本发明提供的美国白蛾人工饲料可以满足美国白蛾生长发育需

要，喂食人工饲料的美国白蛾的存活率、化蛹率、雄虫蛹重与天然饲料杨树叶片差异不显

著，而在发育历期、雌虫蛹重、羽化率、产卵量及幼虫孵化率上，均优于喂食天然饲料杨树叶

片的，表现出较好的饲养效果。

[0033] 试验例2

本发明提供的美国白蛾人工饲养对成虫繁殖力的影响。按实施例1、实施例2、实施例3

分别饲养美国白蛾，连续饲养三代，并且每个处理分别重复三次，分别记录每次饲养过程中

的幼虫历期、存活率、化蛹率、雌雄蛹重量、羽化率、产卵量和孵化率。

[0034] 为了便于比较，将重复三次的指标进行平均，然后统计分析，结果如下所示：
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表2本发明实施例1提供的美国白蛾人工饲料饲养美国白蛾的能力

表3本发明实施例2提供的美国白蛾人工饲料饲养美国白蛾的能力

表4本发明实施例3提供的美国白蛾人工饲料饲养美国白蛾的能力

[0035] 从表2、表3及表4可以看出，本发明提供的人工饲料连续饲养3代美国白蛾，其幼虫

历期、幼虫存活率、化蛹率、蛹重、羽化率、产卵量和孵化率在两代间均无明显差异，其种群

活力未出现明显衰退现象。

[0036] 以上所述仅为本发明的实施例，并非因此限制本发明的专利范围，凡是利用本发

明说明书内容所作的等效结构或等效流程变换，或直接或间接运用在其它相关的技术领

域，均同理包括在本发明的专利保护范围内。
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