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本发明涉及一种金小蜂防治美国白蛾的方

法，其特征是：所述金小蜂为棉铃虫金小蜂，防治

方法包括以下步骤：（1）饲养金棉铃虫金小蜂成

虫；（2）培育黄粉甲蛹，将黄粉甲幼虫转入带有通

气孔的养虫盒内后进行梯度降温处理，将处理后

的黄粉甲蛹置于4℃恒温箱内避光保存，获得接

蜂用黄粉甲蛹；（3）接蜂，将步骤（2）黄粉甲蛹反

向升温接蜂，所述黄粉甲蛹与棉铃虫金小蜂雌成

蜂数量配比为1:3；（4）寄生蜂发育管理；（5）寄生

蜂释放。本方法采用替代寄主黄粉甲蛹在室内大

规模繁殖棉铃虫金小蜂，解决替代寄主接蜂成功

率低和繁蜂数量不稳定的问题，同时丰富了美国

白蛾防治优势寄生蜂种类，为美国白蛾的生物防

治增加新手段和新方法。
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1.一种金小蜂防治美国白蛾的方法，其特征是：所述金小蜂为棉铃虫金小蜂，学名为

Trichomalopsisgenalis  Graham，属膜翅目（Hymenoptera），金小蜂科（Pteromalidae）；

所述金小蜂防治美国白蛾的方法以下步骤：

（1）饲养棉铃虫金小蜂成虫

（2）培育黄粉甲蛹

将黄粉甲幼虫置于温度22‑28℃、相对湿度为50‑70%、L:D=16h:8h光周期条件下培养至

化蛹，化蛹当日将黄粉甲蛹转入带有通气孔的养虫盒内后进行梯度降温处理；所述梯度降

温方法为：置于16℃恒温箱中放置2小时，再置于10℃恒温箱中放置2小时，将处理后的黄粉

甲蛹置于4℃恒温箱内避光保存，获得接蜂用黄粉甲蛹；

（3）接蜂

从4℃恒温箱中取出步骤（2）接蜂用黄粉甲蛹置于10℃恒温箱中放置2  h、再置于16℃

恒温箱中放置2  h后进行棉铃虫金小蜂人工繁育，所述黄粉甲蛹与棉铃虫金小蜂雌成蜂数

量配比为1:3，接蜂饲料为5%浓度蜂蜜水；

（4）寄生蜂发育管理

48小时后结束接蜂，将接蜂后的黄粉甲蛹置于22‑28℃、光周期L:D=16h:8h，相对湿度

为50‑70%的条件下培养，直至羽化出下一代棉铃虫金小蜂；

（5）寄生蜂释放

在美国白蛾化蛹期释放棉铃虫金小蜂两次，第一次放蜂在美国白蛾化蛹初期，第二次

放蜂在第一次放蜂4‑6天后；选择晴朗无风或微风的天气，气温18℃以上，9‑16时放蜂；所述

棉铃虫金小蜂按照蜂虫比3:1‑5:1释放。

2.根据权利要求1所述的一种金小蜂防治美国白蛾的方法，其特征是：所述棉铃虫金小

蜂的成虫饲养条件为：温度22‑28℃，相对湿度为50‑70%，L:D=16h:8h光周期，饲料为浓度5%

的蜂蜜水。

3.根据权利要求1所述的一种金小蜂防治美国白蛾的方法，其特征是：所述接蜂用黄粉

甲蛹置于4℃恒温箱内避光保存1‑20  d，用于接棉铃虫金小蜂。
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一种金小蜂防治美国白蛾的方法

技术领域

[0001] 本发明涉及害虫生物防治技术领域，尤其涉及一种用棉铃虫金小蜂防治美国白蛾

的方法。

背景技术

[0002] 美国白蛾Hyphantriacunea为世界性检疫性对象，也是我国重要的入侵物种。其原

产地北美洲，后相继传入欧亚大陆。美国白蛾具有适应及繁殖能力强、适应范围广、防治难

度大、传播速度快等特点 ，目前在生物防治中常 用的品种为白蛾周氏 啮小蜂

Chouioiacunea，该蜂在生产上可利用柞蚕蛹进行人工繁育，在美国白蛾防治方面发挥了重

要作用，但目前美国白蛾仍然扩散蔓延，分布面积持续扩大，需要开发利用更多优势天敌来

控制美国白蛾的危害。

[0003] 金小蜂，膜翅目，小蜂总科，体具金属光泽，触角一般13节，除极少数植食外，绝大

多数均为寄生性，金小蜂不仅是重要的昆虫天敌资源，还是理想的模式生物，其不只是消灭

棉田中的红铃虫，还消灭森林里和蔬菜地里的各种螟虫的幼虫。

[0004] 目前国内外利用金小蜂防治美国白蛾的报道较少，目前仅提及一种索棒金小蜂

ConomoriumcuneaeYang  et  Baur的新种为美国白蛾的寄主之一，并没有该小蜂人工培育方

法的报道。而替代寄主是繁育天敌昆虫及昆虫病毒的中间载体，对天敌昆虫和昆虫病毒的

规模化生产起着重要作用。因此，替代寄主的繁育技术是建立天敌昆虫人工培养方法中重

要的步骤，截至目前，还没有针对美国白蛾生物防治的金小蜂人工培育方法体系，尤其不能

解决替代寄主接蜂成功率低、繁蜂数量不稳定、子代与其自然繁殖的子代相似度低的问题。

发明内容

[0005] 为了弥补上述现有技术的不足，本发明的目的是提供一种金小蜂防治美国白蛾的

方法，采用替代寄主黄粉甲蛹在室内大规模繁殖棉铃虫金小蜂，解决替代寄主接蜂成功率

低和繁蜂数量不稳定的问题，并提高繁育所得的棉铃虫金小蜂的子代与其自然繁殖的子代

相似度，以保证繁育所得棉铃虫金小蜂对美国白蛾寄生能力，同时丰富了美国白蛾防治的

优势寄生蜂种类，为美国白蛾的生物防治增加新手段和新方法。

[0006] 本发明的目的是通过以下技术方案实现的，一种金小蜂防治美国白蛾的方法，其

技术要点是：所述金小蜂为棉铃虫金小蜂，学名为Trichomalopsisgenalis  Graham，属膜翅

目(Hymenoptera)，金小蜂科(Pteromalidae)。

[0007] 所述棉铃虫金小蜂防治美国白蛾的方法包括以下步骤：

[0008] (1)饲养金棉铃虫金小蜂成虫

[0009] (2)培育黄粉甲蛹

[0010] 将黄粉甲幼虫置于温度22‑28℃、相对湿度为50‑70％、L:D＝16h:8h光周期条件下

培养至化蛹，化蛹当日将黄粉甲蛹转入带有通气孔的养虫盒内后进行梯度降温处理；所述

梯度降温处理方法为：置于16℃恒温箱中放置2小时，再置于10℃恒温箱中放置2小时，将处
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理后的黄粉甲蛹置于4℃恒温箱内避光保存，获得接蜂用黄粉甲蛹；

[0011] (3)接蜂

[0012] 从4℃恒温箱中取出步骤(2)获得的黄粉甲蛹置于10℃恒温箱中放置2小时、再置

于16℃恒温箱中放置2小时后进行棉铃虫金小蜂人工繁育，所述黄粉甲蛹与棉铃虫金小蜂

雌成蜂数量配比为1:3，即每头黄粉甲蛹接棉铃虫金小蜂雌成蜂3头，接蜂饲料为5％浓度蜂

蜜水；

[0013] (4)寄生蜂发育管理

[0014] 48小时后结束接蜂，将黄粉甲蛹置于22‑28℃、光周期L:D＝16h:8h，相对湿度为

50‑70％的条件下培养，直至羽化出下一代棉铃虫金小蜂；

[0015] (5)寄生蜂释放

[0016] 在美国白蛾化蛹期放棉铃虫金小蜂两次，第一次放蜂在美国白蛾化蛹初期，第二

次放蜂在第一次放蜂后5天左右；选择晴朗无风或微风的天气，气温18℃以上，9‑16时放蜂；

所述棉铃虫金小蜂按照蜂虫比3:1‑5:1释放。

[0017] 进一步的，所述棉铃虫金小蜂的成虫饲养条件为：温度22‑28℃、相对湿度为50‑

70％、L:D＝16h:8h光周期，饲料为浓度5％的蜂蜜水。

[0018] 进一步的，所述接蜂用黄粉甲蛹置于4℃恒温箱内避光保存1‑20d，用于接棉铃虫

金小蜂。

[0019] 本发明的有益效果：

[0020] (1)本方法实现了室内人工大规模繁殖美国白蛾的天敌—棉铃虫金小蜂，使得该

蜂的大量繁殖不受季节限制，能有效提高劳动生产率和设备使用效率，节约了成本，保证了

寄生蜂长期大量的供应源，有利于对美国白蛾进行长期有效的生物防治，同时丰富了美国

白蛾防治的优势寄生蜂种类，为美国白蛾的生物防治增加新手段和新方法。

[0021] (2)本方法替代寄主的繁殖技术成熟，繁殖成本低，显著地降低了金小蜂人工繁殖

成本，使得规模化应用该金小蜂成为可能。

[0022] (3)本方法所繁殖的棉铃虫金小蜂，其雌、雄性个体的大小与野外采集的野生型金

小蜂个体大小差异不明显，此外，在寿命、雌雄性别比例等方面也与野生型无显著差别。实

验表明，本发明方法繁殖的棉铃虫金小蜂的子代与其自然繁殖的子代极为相似。

[0023] (4)本方法的棉铃虫金小蜂的人工饲养方法简单易行，特别是适合室内饲养并观

察其生活史，即使饲养人员无相关专业知识，亦可在短期内学会并独立操作。

附图说明

[0024] 图1为替代寄主黄粉甲蛹接蜂与出蜂情况：图1‑1黄粉甲蛹接蜂图，1‑2黄粉甲蛹出

蜂图；

[0025] 图2为替代寄主玉米螟蛹接蜂与出蜂情况：图2‑1玉米螟蛹接蜂图，图2‑2玉米螟蛹

出蜂图；

[0026] 图3为替代寄主柞蚕蛹接蜂与出蜂情况：图3‑1柞蚕蛹接蜂，图3‑2柞蚕蛹出蜂图；

[0027] 图4为替代寄主美国白蛾蛹接蜂与出蜂情况：图4‑1美国白蛾蛹接蜂，图4‑2美国白

蛾蛹出蜂图。
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具体实施方式

[0028] 本实施例中棉铃虫金小蜂来自野外采集的美国白蛾蛹，在野外的寄生率较高，出

蜂量较大，是一种很有潜力的美国白蛾寄生性天敌，经鉴定为：棉铃虫金小蜂

Trichomalopsisgenalis  Graham，属膜翅目(Hymenoptera)，金小蜂科(Pteromalidae)，为

鳞翅目的初寄生蜂或次寄生蜂。关于金小蜂科下其它属的繁育，目前有采用蜜蜂或胡蜂的

幼虫或蛹作为替代寄主繁育赫章叶蜂胝毛金小蜂(Piliferocallus属)的报道，但尚未见棉

铃虫金小蜂人工繁育和防治美国白蛾的研究报道。

[0029] 实施例1不同黄粉甲蛹的培育方法对接蜂效果的影响

[0030] 黄粉甲蛹的培育方法Ⅰ：黄粉甲蛹经梯度降温繁育棉铃虫金小蜂方法，黄粉甲来自

实验室继代培养的种群。置于温度22‑28℃、相对湿度为50‑70％、L:D＝16h:8h光周期；用麦

麸、蔬菜和水果等饲料在饲养盒中继代培养。在化蛹阶段，将上述用黄粉甲蛹从22‑28℃转

入带有通气孔的养虫盒内后进行梯度降温处理；所述梯度降温处理为：置于16℃恒温箱中

放置2小时，再置于10℃恒温箱中放置2小时，获得接蜂用黄粉甲蛹，并将其置于4℃恒温箱

内避光保存，可保存1‑20天，使所有蛹都保持最佳接蜂形态特征。接蜂时，从4℃恒温箱中取

出步骤(2)获得的黄粉甲蛹，置于10℃恒温箱中放置2小时，再置于16℃恒温箱中放置2小

时，每个10mL离心管中放1头蛹，脱脂棉塞住管口。

[0031] 黄粉甲蛹的培育方法Ⅱ：黄粉甲来自实验室继代培养的种群。置于温度22‑28℃、

相对湿度为50‑70％、L:D＝16h:8h光周期；用麦麸、蔬菜和水果等饲料在饲养盒中继代培养

至蛹期。

[0032] 接蜂：将上述两种黄粉甲蛹的培育方法获得的黄粉虫蛹分别进行接蜂，方法为：

[0033] 黄粉虫蛹10ml离心管底部接入实验继代培养的棉铃虫金小蜂，金小蜂雌蜂与替代

寄主黄粉虫蛹的数量比为3:1，在离心管中上部内壁处放置1块浸有5％浓度蜂蜜水的脱脂

棉球，48小时结束接蜂，清除管内成蜂和浸有5％浓度蜂蜜水的脱脂棉球，并用脱脂棉塞住

离心管开口端；其置于温度23±1℃，光周期L:D＝16h:8h，相对湿度为50‑70％条件下的恒

温箱，培养至羽化出蜂。

[0034] 不同黄粉甲蛹的培育方法对接蜂效果的影响结果：

[0035] 表1不同黄粉甲蛹的培育方法的寄生率及性比统计

[0036]

[0037] 表1的数据表明：不同黄粉甲蛹的培育方法的寄生率及性比统计结构显示，采用黄

粉甲蛹的培育方法Ⅰ能达到100％，接蜂效果明显大于黄粉甲蛹的培育方法Ⅱ。可见，与常规

黄粉甲蛹培养方法相比，通过对化蛹当日的黄粉甲蛹进行梯度降温和阶段升温，可以提高

棉铃虫金小蜂的寄生成功率和出蜂总数。

[0038] 实施例2不同替代寄主繁育棉铃虫金小蜂的效果比较

[0039] 1.寄主筛选试验
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[0040] (1)将野外采集的被棉铃虫金小蜂寄生的美国白蛾蛹置于温度置于22‑28℃、光周

期L:D＝16h:8h，相对湿度为50‑70％的条件下培养，饲料为浓度5％的蜂蜜水，培养至羽化

出蜂；

[0041] (2)将黄粉甲蛹(培育方法见实施例1黄粉甲蛹的培育方法Ⅰ)放入10ml离心管底

部；将棉铃虫金小蜂雌蜂接入离心管，金小蜂雌蜂与替代寄主的数量比为3∶1，在离心管中

上部内壁处放置1块浸有5％浓度蜂蜜水的脱脂棉球，48小时结束接蜂，清除管内成蜂和浸

有5％浓度蜂蜜水的脱脂棉球，并用脱脂棉塞住离心管开口端(处理1)；

[0042] (3)将装有被寄生的黄粉虫蛹的离心管放入温度23±1℃、相对湿度为50‑70％、L:

D＝16h:8h光周期的恒温箱中培养。

[0043] (4)平行对照设置，将黄粉虫蛹分别替换成玉米螟蛹、柞蚕蛹、美国白蛾蛹，然后分

别重复上述步骤(1)、(2)、(3)，获得对照1(玉米螟蛹)、对照2(柞蚕蛹)、对照3(美国白蛾)。

接蜂繁育效果见表1。

[0044] 表2采用不同替代寄主繁育棉铃虫金小蜂的效果比较

[0045]

[0046] 表2的数据表明：使用黄粉虫蛹作为替代寄主繁育棉铃虫金小蜂，该金小蜂在寄生

率、单位蛹重平均出蜂量、雌雄比及出蜂天数的各项指标，结合寄主蛹获得的难易程度和成

本，综合结果较其他替代寄主具有优势，表明黄粉虫蛹是繁育棉铃虫金小蜂的最适替代寄

主。

[0047] 实施例3传代饲养对棉铃虫金小蜂的影响

[0048] 按照黄粉虫蛹经梯度降温繁育棉铃虫金小蜂方法(处理1)、对照1、对照2、对照3的

繁育方法分别连续繁育4代，统计上述第1代、第3代的该金小蜂的羽化率、雌雄比。

[0049] 表3传代饲养该金小蜂的效果比较

[0050]

[0051] 表3的数据表明：黄粉虫蛹经梯度降温的繁育棉铃虫金小蜂方法经过连续6代繁育

后，棉铃虫金小蜂的蜂种羽化率提高，性比无显著改变。

[0052] 实施例4棉铃虫金小蜂的释放(以沈阳为例)

[0053] 1.棉铃虫金小蜂在沈阳的释放时间：

[0054] 防治第一代白蛾，放蜂时间7月10日左右开始释放第一次，7月15日左右释放第二

次。
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[0055] 防治第二代白蛾，放蜂时间9月20日左右开始释放第一次，9月25日左右释放第二

次。

[0056] 2.释放数量：在美国白蛾有虫株率0.1％‑2％的轻度发生区，按蜂虫比3:1释放；在

2％‑5％为中度发生区和5％以上为重度发生区，按蜂虫比5:1释放。

[0057] 美国白蛾的防治效果为30％‑50％，具有开发前景。
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