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(57)摘要

本发明涉及土壤改良剂制备技术领域，尤其

涉及一种旱地土壤微生物多样性靶向调控剂及

其制备方法与应用。具体由包括如下质量份数的

组分制备而成：有机肥料50～70份、碳源50～70

份、氮源40～60份、粉煤灰10～20份、凹凸棒土10

～20份、氯化钠3～7份、磷酸氢二钾3～7份、硫酸

铵3～7份和包膜剂1～3份。本发明所述改良剂不

仅可以提高土壤中的微生物的种类和数量，而且

通过不同氮源的添加使用，还可以改变土壤中的

优势菌群的种类，使优势菌群的种类可以因不同

的种植需要而改变。
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1.一种旱地土壤微生物多样性靶向调控剂，其特征在于，由包括如下质量份数的组分

制备而成：有机肥料50～70份、碳源50～70份、氮源40～60份、粉煤灰10～20份、凹凸棒土10

～20份、氯化钠3～7份、磷酸氢二钾3～7份、硫酸铵3～7份和包膜剂1～3份。

2.根据权利要求1所述的一种旱地土壤微生物多样性靶向调控剂，其特征在于，所述碳

源为淀粉、糖蜜、葡萄糖、蔗糖、麦麸、菊苣渣、玉米粉、甜高粱秆粉和油沙草粉中的两种或三

种。

3.根据权利要求1所述的一种一种旱地土壤微生物多样性靶向调控剂，其特征在于，所

述氮源为豆饼粉、花生饼粉、棉籽粉、鱼粉和蚕蛹粉中的一种。

4.根据权利要求1所述的一种旱地土壤微生物多样性靶向调控剂，其特征在于，所述有

机肥料中的氮磷钾的质量比为12～18∶10～16∶4～12。

5.根据权利要求1所述的一种旱地土壤微生物多样性靶向调控剂，其特征在于，所述包

膜剂为聚氧化乙烯。

6.权利要求1～5任一项所述的一种旱地土壤微生物多样性靶向调控剂的制备方法，其

特征在于，包括如下步骤：

(1)将有机肥料、碳源、氮源、粉煤灰、凹凸棒土、氯化钠、磷酸氢二钾和硫酸铵混合后研

磨，得物料1；

(2)将步骤(1)得到的物料1使用造粒机造粒、包膜。

7.根据权利要求6所述的一种旱地土壤微生物多样性靶向调控剂的制备方法，其特征

在于，步骤(1)所述研磨后还包括过筛的步骤，所述过筛为过120～140目筛，收集筛下组分

为物料1。

8.根据权利要求6所述的一种旱地土壤微生物多样性靶向调控剂的制备方法，其特征

在于，步骤(2)所述造粒机为双螺杆挤出造粒机。

9.权利要求1～5任一项所述的一种旱地土壤微生物多样性靶向调控剂、权利要求6～8

任一项所述的一种旱地土壤微生物多样性靶向调控剂的制备方法制备得到的一种旱地土

壤微生物多样性靶向调控剂在烟草栽培中的应用。
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一种旱地土壤微生物多样性靶向调控剂及其制备方法与应用

技术领域

[0001] 本发明涉及土壤改良剂制备技术领域，尤其涉及一种旱地土壤微生物多样性靶向

调控剂及其制备方法与应用。

背景技术

[0002] 土壤中含有大量的微生物，其中包括对农作物生长有促进作用的有益菌。有益菌

能分解土壤中的有机物，增加土壤的团粒结构，改善土壤组成。有益菌在土壤中的繁殖速度

非常快，他们就像一张看不见的大网，错综复杂。菌体死亡后会在土壤中留下了很多微细的

管道，这些微细的管道不但增加了土壤的透气性，而且还使土壤变得蓬松柔软，养分水分不

易流失，增加了土壤蓄水蓄肥能力，避免和消除了土壤的板结。有益菌还能抑制有害病菌的

繁殖，这样就可以做到少打药，可有效抑制土壤有害生物，省工、省钱、无污染。

[0003] 所以，提高土壤中有益菌的数量可以提高土壤的肥力，防止土壤板结等，现有技术

当中记载了许多可以提高土壤中有益菌数量的方法，例如CN201510126501.9公开了一种微

生物磷肥，其是利用载体吸附有益菌，并施入土壤中以提高相应有益菌的数量。但这种“外

源”的有益菌由于外界环境等因素，使其施土壤后的成活率较低，也不能正常的繁殖。所以

这种方法不仅技术难度大、而且效果不好。

[0004] 因此，如何提供一种旱地土壤微生物多样性靶向调控剂，以增加土壤中有益微生

物的菌群的数量，解决现有技术当中微生物肥料肥效差，不能有效提高土壤中有益菌数量

的技术问题，是本领域技术人员亟需解决的问题。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种旱地土壤微生物多样性靶向调控剂及其制备方法与

应用，通过合理的氮源、碳源的设置改善了旱地土壤中微生物菌群的生长繁殖环境，提高了

土壤中有益菌的丰度。

[0006] 为了实现上述发明目的，本发明提供以下技术方案：

[0007] 本发明提供了一种旱地土壤微生物多样性靶向调控剂，由包括如下质量份数的组

分制备而成：有机肥料50～70份、碳源50～70份、氮源40～60份、粉煤灰10～20份、凹凸棒土

10～20份、氯化钠3～7份、磷酸氢二钾3～7份、硫酸铵3～7份和包膜剂1～3份。

[0008] 优选的，所述碳源为淀粉、糖蜜、葡萄糖、蔗糖、麦麸、菊苣渣、玉米粉、甜高粱秆粉

和油沙草粉中的两种或三种。

[0009] 优选的，所述氮源为豆饼粉、花生饼粉、棉籽粉、鱼粉和蚕蛹粉中的一种。

[0010] 优选的，所述有机肥料中的氮磷钾的质量比为12～18∶10～16∶4～12。

[0011] 优选的，所述包膜剂为聚氧化乙烯。

[0012] 本发明还提供了一种旱地土壤微生物多样性靶向调控剂的制备方法，包括如下步

骤：

[0013] (1)将有机肥料、碳源、氮源、粉煤灰、凹凸棒土、氯化钠、磷酸氢二钾和硫酸铵混合
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后研磨，得物料1；

[0014] (2)将步骤(1)得到的物料1使用造粒机造粒、包膜。

[0015] 优选的，步骤(1)所述研磨后还包括过筛的步骤，所述过筛为过120～140目筛，收

集筛下组分为物料1。

[0016] 优选的，步骤(2)所述造粒机为双螺杆挤出造粒机。

[0017] 本发明还进一步提供了所述旱地土壤微生物多样性靶向调控剂、所述旱地土壤微

生物多样性靶向调控剂的制备方法制备得到的一种旱地土壤微生物多样性靶向调控剂在

烟草栽培中的应用。

[0018] 与现有技术相比，本发明具有如下的有益效果：

[0019] 1、本发明所述旱地土壤微生物多样性靶向调控剂可以在农作物生长施肥中替代

化学肥料使用，且使用效果优于现有技术的肥料。

[0020] 2、本发明所述改良剂不仅可以提高土壤中的微生物的种类和数量，而且通过不同

氮源的添加使用，改变土壤中的优势菌群的种类，使优势菌群的种类可以因不同的种植需

要而改变。

具体实施方式

[0021] 本发明提供了一种旱地土壤微生物多样性靶向调控剂，由包括如下质量份数的组

分制备而成：有机肥料50～70份、碳源50～70份、氮源40～60份、粉煤灰10～20份、凹凸棒土

10～20份、氯化钠3～7份、磷酸氢二钾3～7份、硫酸铵3～7份和包膜剂1～3份；

[0022] 优选由包括如下质量份数的组分制备而成：有机肥料54～66份、碳源54～66份、氮

源44～56份、粉煤灰12～18份、凹凸棒土12～18份、氯化钠4～6份、磷酸氢二钾4～6份、硫酸

铵4～6份和包膜剂2份；

[0023] 进一步优选由包括如下质量份数的组分制备而成：有机肥料58～62份、碳源58～

62份、氮源48～52份、粉煤灰14～16份、凹凸棒土14～16份、氯化钠5份、磷酸氢二钾5份、硫

酸铵5份和包膜剂2份；

[0024] 更优选由包括如下质量份数的组分制备而成：有机肥料60份、碳源60份、氮源50

份、粉煤灰15份、凹凸棒土15份、氯化钠5份、磷酸氢二钾5份、硫酸铵5份和包膜剂2份；

[0025] 在本发明中，所述碳源为淀粉、糖蜜、葡萄糖、蔗糖、麦麸、菊苣渣、玉米粉、甜高粱

秆粉和油沙草粉中的两种或三种，在本发明中，不同碳源组分等质量比例添加。

[0026] 在本发明中，所述氮源为豆饼粉、花生饼粉、棉籽粉、鱼粉和蚕蛹粉中的一种。

[0027] 在本发明中，所述有机肥料中的氮磷钾的质量比为12～18∶10～16∶4～12；优选为

13～17∶11～15∶6～10；进一步优选为14～16∶12～14∶7～9；更优选为15∶13∶8。

[0028] 在本发明中，所述包膜剂为聚氧化乙烯。

[0029] 本发明还提供了一种旱地土壤微生物多样性靶向调控剂的制备方法，包括如下步

骤：

[0030] (1)将有机肥料、碳源、氮源、粉煤灰、凹凸棒土、氯化钠、磷酸氢二钾和硫酸铵混合

后研磨，得物料1；

[0031] (2)将步骤(1)得到的物料1使用造粒机造粒、包膜。

[0032] 在本发明中，步骤(1)所述研磨后还包括过筛的步骤，所述过筛为过120～140目
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筛，收集筛下组分为物料1；优选为124～136目；进一步优选为128～132目；更优选为130目。

[0033] 在本发明中，步骤(2)所述造粒机为双螺杆挤出造粒机。

[0034] 本发明所述双螺杆挤出造粒机购买于东莞市世研精密仪器有限公司。

[0035] 本发明还进一步提供了所述旱地土壤微生物多样性靶向调控剂、所述旱地土壤微

生物多样性靶向调控剂的制备方法制备得到的一种旱地土壤微生物多样性靶向调控剂在

烟草栽培中的应用，在烟草移栽前作为基肥和在移栽后40天作为追肥施用，每次用量为

100kg/亩。

[0036] 下面结合实施例对本发明提供的技术方案进行详细的说明，但是不能把它们理解

为对本发明保护范围的限定。

[0037] 本发明所述双螺杆挤出造粒机购买于东莞市世研精密仪器有限公司。

[0038] 实施例1

[0039] 一种旱地土壤微生物多样性靶向调控剂，由如下质量份数的组分制备而成：有机

肥料50份、碳源50份、氮源40份、粉煤灰10份、凹凸棒土10份、氯化钠3份、磷酸氢二钾3份、硫

酸铵3份和聚氧化乙烯1份；

[0040] 所述碳源为淀粉和油沙草粉，淀粉和油沙草粉之间的质量比为1∶1；所述氮源为豆

饼粉；

[0041] 所述有机肥料中的氮磷钾的质量比为12∶10∶4；

[0042] 所述旱地土壤微生物多样性靶向调控剂的制备方法，步骤如下：

[0043] (1)将有机肥料、碳源、氮源、粉煤灰、凹凸棒土、氯化钠、磷酸氢二钾和硫酸铵混合

后研磨，过120目筛，得物料1；

[0044] (2)将步骤(1)得到的物料1使用双螺杆挤出造粒机造粒、包膜。

[0045] 实施例2

[0046] 一种旱地土壤微生物多样性靶向调控剂，由如下质量份数的组分制备而成：有机

肥料70份、碳源70份、氮源60份、粉煤灰20份、凹凸棒土20份、氯化钠7份、磷酸氢二钾7份、硫

酸铵7份和聚氧化乙烯3份；

[0047] 所述碳源为菊苣渣、玉米粉和甜高粱秆粉，菊苣渣、玉米粉和甜高粱秆粉之间的质

量比为1∶1∶1；所述氮源为蚕蛹粉；

[0048] 所述有机肥料中的氮磷钾的质量比为18∶16∶12；

[0049] 所述旱地土壤微生物多样性靶向调控剂的制备方法，步骤如下：

[0050] (1)将有机肥料、碳源、氮源、粉煤灰、凹凸棒土、氯化钠、磷酸氢二钾和硫酸铵混合

后研磨，过140目筛，得物料1；

[0051] (2)将步骤(1)得到的物料1使用双螺杆挤出造粒机造粒、包膜。

[0052] 实施例3

[0053] 一种旱地土壤微生物多样性靶向调控剂，由如下质量份数的组分制备而成：有机

肥料60份、碳源60份、氮源50份、粉煤灰15份、凹凸棒土15份、氯化钠5份、磷酸氢二钾5份、硫

酸铵5份和聚氧化乙烯2份；

[0054] 所述碳源为淀粉、糖蜜和麦麸，淀粉、糖蜜和麦麸之间的质量比为1∶1∶1；

[0055] 所述氮源为花生饼粉；

[0056] 所述有机肥料中的氮磷钾的质量比为15∶13∶8；
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[0057] 所述旱地土壤微生物多样性靶向调控剂的制备方法，步骤如下：

[0058] (1)将有机肥料、碳源、氮源、粉煤灰、凹凸棒土、氯化钠、磷酸氢二钾和硫酸铵混合

后研磨，过130目筛，得物料1；

[0059] (2)将步骤(1)得到的物料1使用双螺杆挤出造粒机造粒、包膜。

[0060] 实施例4

[0061] 一种旱地土壤微生物多样性靶向调控剂，由如下质量份数的组分制备而成：有机

肥料60份、碳源60份、氮源50份、粉煤灰15份、凹凸棒土15份、氯化钠5份、磷酸氢二钾5份、硫

酸铵5份和聚氧化乙烯2份；

[0062] 所述碳源为菊苣渣和玉米粉，菊苣渣和玉米粉之间的质量比为1∶1；

[0063] 所述氮源为花生饼粉；

[0064] 所述有机肥料中的氮磷钾的质量比为15∶13∶8；

[0065] 所述旱地土壤微生物多样性靶向调控剂的制备方法，步骤如下：

[0066] (1)将有机肥料、碳源、氮源、粉煤灰、凹凸棒土、氯化钠、磷酸氢二钾和硫酸铵混合

后研磨，过130目筛，得物料1；

[0067] (2)将步骤(1)得到的物料1使用双螺杆挤出造粒机造粒、包膜。

[0068] 实施例5

[0069] 一种旱地土壤微生物多样性靶向调控剂，由如下质量份数的组分制备而成：有机

肥料60份、碳源60份、氮源50份、粉煤灰15份、凹凸棒土15份、氯化钠5份、磷酸氢二钾5份、硫

酸铵5份和聚氧化乙烯2份；

[0070] 所述碳源为淀粉、甜高粱秆粉和油沙草粉，淀粉、甜高粱秆粉和油沙草粉之间的质

量比为1∶1∶1；

[0071] 所述氮源为花生饼粉；

[0072] 所述有机肥料中的氮磷钾的质量比为15∶13∶8；

[0073] 所述旱地土壤微生物多样性靶向调控剂的制备方法，步骤如下：

[0074] (1)将有机肥料、碳源、氮源、粉煤灰、凹凸棒土、氯化钠、磷酸氢二钾和硫酸铵混合

后研磨，过130目筛，得物料1；

[0075] (2)将步骤(1)得到的物料1使用双螺杆挤出造粒机造粒、包膜。

[0076] 实施例6

[0077] 一种旱地土壤微生物多样性靶向调控剂，由如下质量份数的组分制备而成：有机

肥料60份、碳源60份、氮源50份、粉煤灰15份、凹凸棒土15份、氯化钠5份、磷酸氢二钾5份、硫

酸铵5份和聚氧化乙烯2份；

[0078] 所述碳源为淀粉、葡萄糖和蔗糖，淀粉、葡萄糖和蔗糖之间的质量比为1∶1∶1；

[0079] 所述氮源为花生饼粉；

[0080] 所述有机肥料中的氮磷钾的质量比为15∶13∶8；

[0081] 所述旱地土壤微生物多样性靶向调控剂的制备方法，步骤如下：

[0082] (1)将有机肥料、碳源、氮源、粉煤灰、凹凸棒土、氯化钠、磷酸氢二钾和硫酸铵混合

后研磨，过130目筛，得物料1；

[0083] (2)将步骤(1)得到的物料1使用双螺杆挤出造粒机造粒、包膜。

[0084] 实施例7
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[0085] 对比试验：选择一块大小为1500m2的旱地(年平均降水量为258mm)，平均划分为15

块区域种植烟草，每个试验组随机种植三块区域。

[0086] 在烟苗植株移栽前，测定种植区域内微生物的种类和数量，并检测优势菌，结果如

表1所示。

[0087] 表1移栽前测定结果

[0088]

[0089] 实施例3～6作为实验组1～4，在烟草移栽前作为基肥和在移栽后40天作为追肥施

用，每次用量为100kg/亩；

[0090] 对照组施用常规烟草肥料(硫酸钾型烟草专用肥15‑15‑15‑撒可富，购买于中国‑

阿拉伯化肥有限公司)，在烟草移栽后作为基肥和在移栽后40天作为追肥施用，施用量参照

说明书。

[0091] 在烟草移栽后20天和60天，分别测定土壤微生物的种类和数量，将整个烟株的根

连同根部土壤一起取出，去掉根部一些大土块后，轻轻将粘在细根上的土壤抖落混匀，这些

土壤即为根际土壤。土样混合均匀后存放测定根际土壤微生物的种类和数量，并检测优势

菌，结果如表2和表3所示。

[0092] 表2移栽后20天的测定结果

[0093]

[0094] 表3移栽后60天的测定结果

[0095]
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[0096]

[0097] 由表1～表3记载的数据对比可以看出，施用本发明所述旱地土壤微生物多样性靶

向调控剂可显著提高土壤中的微生物的数量，并且，其使用效果也要明显优于传统的肥料。

本发明所述改良剂还可以改变土壤中的优势菌群，通过改变组分当中的氮源种类，达到改

变土壤中优势菌群的目的，使土壤中的优势菌因所述改良剂组分的变化而改变。

[0098] 以上所述仅是本发明的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技术人

员来说，在不脱离本发明原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润饰也应

视为本发明的保护范围。
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