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红托竹荪菌盖洗脱和孢子回收系统

(57)摘要

本发明公开的属于食用菌技术领域，具体为

红托竹荪菌盖洗脱和孢子回收系统，其包括菌盖

清洗装置、菌盖回收装置、烘干装置和孢子回收

及废液处理装置，所述菌盖清洗装置包括有侵泡

池，所述侵泡池的侧壁设置有注水口，所述侵泡

池内设置有喷淋管，所述注水口与喷淋管连接，

所述喷淋管上设置有喷淋头，所述侵泡池的内壁

设置有超声模块和传动器，本申请文件中，通过

本方案解决了菌盖清洗及孢子分离的技术问题，

一方面清洗获得洁白干净的菌盖用于食用或加

工，另一方面，收集清洗废水中的孢子，孢子中含

有大量的抗菌类物质具有较高的药用和生防潜

力，同时实现废水的无害化处理和水资源循环利

用。
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1.红托竹荪菌盖洗脱和孢子回收系统，其特征在于：包括菌盖清洗装置(100)、菌盖回

收装置(200)、烘干装置(300)和孢子回收及废液处理装置(400)，所述菌盖清洗装置(100)

包括有侵泡池(110)，所述侵泡池(110)的侧壁设置有注水口(120)，所述侵泡池(110)内设

置有喷淋管(130)，所述注水口(120)与喷淋管(130)连接，所述喷淋管(130)上设置有喷淋

头(140)，所述侵泡池(110)的内壁设置有超声模块(150)和传动器(160)，所述传动器(160)

的输出端设置有传动带(170)，所述传动带(170)上设置有通孔(180)，所述侵泡池(110)的

出料口处设置有电控门(190)，所述菌盖回收装置(200)包括有支撑框架(210)，所述支撑框

架(210)的侧壁设置有传送电机(220)，所述传送电机(220)的转轴上设置有传送带(230)，

所述传送带(230)的一端设置有收集框(240)，所述烘干装置(300)包括有烘干箱(310)，所

述烘干箱(310)设置在支撑框架(210)的顶部，所述烘干箱(310)内腔的顶部设置有烘干风

机(320)，所述孢子回收及废液处理装置(400)包括有废液排出管(410)，所述废液排出管

(410)设置在侵泡池(110)的侧壁，所述废液排出管(410)的一端设置有回收箱(420)，所述

回收箱(420)的底部活动连接有回收托盘(430)，所述回收托盘(430)上设置有过滤网

(431)，两个所述回收托盘(430)的侧壁连接有转杆(432)，所述转杆(432)的侧壁连接有转

子(433)，所述回收箱(420)的底部设置有滤液池(440)，所述回收托盘(430)的一侧设置有

安装架(450)，所述安装架(450)的侧壁设置有翻转电机(460)，所述翻转电机(460)的转轴

上设置有电动伸缩杆(470)，所述回收托盘(430)上设置有与电动伸缩杆(470)相对应的插

孔(480)，所述电动伸缩杆(470)的一端嵌入安装在插孔(480)内，所述回收托盘(430)与转

杆(432)转动连接，所述回收托盘(430)的下方设置有孢子收集箱(490)，所述超声模块

(150)、传动器(160)、电控门(190)、烘干风机(320)、传送电机(220)、转子(433)、循环泵

(710)和翻转电机(460)电性连接有智能控制器(800)。

2.根据权利要求1所述的红托竹荪菌盖洗脱和孢子回收系统，其特征在于：所述安装架

(450)的顶部设置有吸气泵(500)，所述吸气泵(500)的侧壁设置有吸气管(510)，所述的吸

气管(510)的一端设置有吸气盘(520)，所述吸气盘(520)的底部设置有吸气孔(530)，所述

吸气泵(500)与智能控制器(800)电性连接。

3.根据权利要求1所述的红托竹荪菌盖洗脱和孢子回收系统，其特征在于：所述回收箱

(420)的顶部设置有加压气泵(600)，所述加压气泵(600)的底部设置有加压管(610)，所述

加压管(610)的一端与回收箱(420)的内腔连通，所述加压气泵(600)与智能控制器(800)电

性连接。

4.根据权利要求1所述的红托竹荪菌盖洗脱和孢子回收系统，其特征在于：所述滤液池

(440)的侧壁设置有排液循环管(700)，所述排液循环管(700)上设置有循环泵(710)，所述

循环泵(710)与智能控制器(800)电性连接。

5.根据权利要求1所述的红托竹荪菌盖洗脱和孢子回收系统，其特征在于：所述侵泡池

(110)的底部设置有搅拌电机，所述搅拌电机的转轴上设置有搅拌叶，所述搅拌叶设置在侵

泡池(110)内，所述搅拌电机与智能控制器(800)电性连接。

6.根据权利要求1所述的红托竹荪菌盖洗脱和孢子回收系统，其特征在于：所述转杆

(432)与回收托盘(430)的连接处设置有快拆件。

7.根据权利要求1所述的红托竹荪菌盖洗脱和孢子回收系统，其特征在于：所述支撑框

架(210)设置在侵泡池(110)的侧壁，所述传送带(230)与侵泡池(110)的出料口连接。
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红托竹荪菌盖洗脱和孢子回收系统

技术领域

[0001] 本发明涉及食用菌技术领域，具体为红托竹荪菌盖洗脱和孢子回收系统。

背景技术

[0002] 红托竹荪是我国珍贵特产，被称为宴席上“八大山珍”中的“山珍之王”，是我国唯

一的清香型竹荪品种，集色、香、味于一体。红托竹荪性寒，味甘，食药价值极高，是一种典型

的“高蛋白低脂肪”食用菌。含有21种氨基酸，富含黄酮、多酚、多种酶、高分子糖等活性物

质，满足消费者对绿色营养健康型食品需求的同时，还具有提高机体免疫功能、减少腹壁脂

肪积贮，治疗高血压、高血脂、高胆固醇等效果，红托竹荪菌盖采摘时表面附着一层较厚的

墨绿色孢子，具有呛鼻的刺激性气味，若不及时清洗会出现孢子自溶，菌盖腐烂变质。

[0003] 现有的技术中，红托竹荪采收后菌盖附着孢子，需要进行人工清洗，一般是在70℃

水中浸泡2h，然后流水清洗，直至菌盖孢子完全洗去呈白色或乳白色，含孢子的废水直接以

污水形式排出，清洗费时费力，浪费大量水资源和能源，含孢子的废水容易造成环境污染。

发明内容

[0004] 本部分的目的在于概述本发明的实施方式的一些方面以及简要介绍一些较佳实

施方式。在本部分以及本申请的说明书摘要和发明名称中可能会做些简化或省略以避免使

本部分、说明书摘要和发明名称的目的模糊，而这种简化或省略不能用于限制本发明的范

围。

[0005] 鉴于上述和/或现有食用菌中存在的问题，提出了本发明。

[0006] 因此，本发明的目的是提供红托竹荪菌盖洗脱和孢子回收系统，能够通过本方案

解决了菌盖清洗及孢子分离的技术问题，一方面清洗获得洁白干净的菌盖用于食用或加

工，另一方面，收集清洗废水中的孢子，孢子中含有大量的抗菌类物质具有较高的药用和生

防潜力，同时实现废水的无害化处理和水资源循环利用。

[0007] 为解决上述技术问题，根据本发明的一个方面，本发明提供了如下技术方案：

[0008] 红托竹荪菌盖洗脱和孢子回收系统，包括菌盖清洗装置、菌盖回收装置、烘干装置

和孢子回收及废液处理装置，所述菌盖清洗装置包括有侵泡池，所述侵泡池的侧壁设置有

注水口，所述侵泡池内设置有喷淋管，所述注水口与喷淋管连接，所述喷淋管上设置有喷淋

头，所述侵泡池的内壁设置有超声模块和传动器，所述传动器的输出端设置有传动带，所述

传动带上设置有通孔，所述侵泡池的出料口处设置有电控门，所述菌盖回收装置包括有支

撑框架，所述支撑框架的侧壁设置有传送电机，所述传送电机的转轴上设置有传送带，所述

传送带的一端设置有收集框，所述烘干装置包括有烘干箱，所述烘干箱设置在支撑框架的

顶部，所述烘干箱内腔的顶部设置有烘干风机，所述孢子回收及废液处理装置包括有废液

排出管，所述废液排出管设置在侵泡池的侧壁，所述废液排出管的一端设置有回收箱，所述

回收箱的底部活动连接有回收托盘，所述回收托盘上设置有过滤网，两个所述回收托盘的

侧壁连接有转杆，所述转杆的侧壁连接有转子，所述回收箱的底部设置有滤液池，所述回收
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托盘的一侧设置有安装架，所述安装架的侧壁设置有翻转电机，所述翻转电机的转轴上设

置有电动伸缩杆，所述回收托盘上设置有与电动伸缩杆相对应的插孔，所述电动伸缩杆的

一端嵌入安装在插孔内，所述回收托盘与转杆转动连接，所述回收托盘的下方设置有孢子

收集箱，所述超声模块、传动器、电控门、烘干风机、传送电机、转子、循环泵和翻转电机电性

连接有智能控制器。

[0009] 作为本发明所述的红托竹荪菌盖洗脱和孢子回收系统的一种优选方案，其中：所

述安装架的顶部设置有吸气泵，所述吸气泵的侧壁设置有吸气管，所述的吸气管的一端设

置有吸气盘，所述吸气盘的底部设置有吸气孔，所述吸气泵与智能控制器电性连接。

[0010] 作为本发明所述的红托竹荪菌盖洗脱和孢子回收系统的一种优选方案，其中：所

述回收箱的顶部设置有加压气泵，所述加压气泵的底部设置有加压管，所述加压管的一端

与回收箱的内腔连通，所述加压气泵与智能控制器电性连接。

[0011] 作为本发明所述的红托竹荪菌盖洗脱和孢子回收系统的一种优选方案，其中：所

述滤液池的侧壁设置有排液循环管，所述排液循环管上设置有循环泵，所述循环泵与智能

控制器电性连接。

[0012] 作为本发明所述的红托竹荪菌盖洗脱和孢子回收系统的一种优选方案，其中：所

述侵泡池的底部设置有搅拌电机，所述搅拌电机的转轴上设置有搅拌叶，所述搅拌叶设置

在侵泡池内，所述搅拌电机与智能控制器电性连接。

[0013] 作为本发明所述的红托竹荪菌盖洗脱和孢子回收系统的一种优选方案，其中：所

述转杆与回收托盘的连接处设置有快拆件。

[0014] 作为本发明所述的红托竹荪菌盖洗脱和孢子回收系统的一种优选方案，其中：所

述支撑框架设置在侵泡池的侧壁，所述传送带与侵泡池的出料口连接。

[0015] 与现有技术相比：本申请文件中，通过注水口的一端连接清水水源，便于将清水输

送到喷淋管，通过侵泡池对菌菇进行侵泡，便于清洗，通过喷淋头对菌盖进行喷淋冲洗，利

用超声模块便于浸泡水的加热和辅助洗脱孢子，提高清洗效果，通过滤孔便于清洗时将清

洗后的孢子废液过滤到侵泡池底部，通过电控门便于对侵泡池的出料口密封，防止清洗时

漏水，清洗完成后，打开电控门，通过传动器带动传动带转动，通过传动带便于将清洗后的

菌盖输送到传送带上进行输送，菌盖连续进入烘干箱，通过烘干风机便于对菌盖烘干处理，

最后落入收集框内，便于菌盖清洗后收集，通过废液排出管便于将孢子废液输送到回收箱

内，通过过滤网便于将孢子与废液过滤，废液通过过滤网输送到滤液池内，通过转子带动转

杆旋转，便于将回收托盘上的孢子转移到孢子收集箱的顶部，通过电动伸缩杆嵌入安装在

相对应的插孔内，便于回收托盘与电动伸缩杆连接，通过翻转电机带动电动伸缩杆转动，从

而使回收托盘翻转，使孢子落入到孢子收集箱内进行回收，在翻转时，回收托盘与转杆转动

连接，通过排液循环管便于将滤液池内的滤液输送到清水水源处，便于循环利用，通过循环

泵循环操作，便于废液回收利用，通过智能控制器操控装置整体，实现一体化操作，因此，通

过本方案解决了菌盖清洗及孢子分离的技术问题，一方面清洗获得洁白干净的菌盖用于食

用或加工，另一方面，收集清洗废水中的孢子，孢子中含有大量的抗菌类物质具有较高的药

用和生防潜力，同时实现废水的无害化处理和水资源循环利用。
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附图说明

[0016] 为了更清楚地说明本发明实施方式的技术方案，下面将结合附图和详细实施方式

对本发明进行详细说明，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本发明的一些实施方式，对

于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动性的前提下，还可以根据这些附图获得

其它的附图。其中：

[0017] 图1为本发明红托竹荪菌盖洗脱和孢子回收系统的结构示意图；

[0018] 图2为本发明红托竹荪菌盖洗脱和孢子回收系统的结构爆炸图；

[0019] 图3为本发明红托竹荪菌盖洗脱和孢子回收系统的结构示意图；

[0020] 图4为本发明红托竹荪菌盖洗脱和孢子回收系统的回收托盘示意图；

[0021] 图5为本发明红托竹荪菌盖洗脱和孢子回收系统的结构系统图。

[0022] 图中：100菌盖清洗装置、110侵泡池、120注水口、130喷淋管、140喷淋头、150超声

模块、160传动器、170传动带、180通孔、190自控门、200菌盖回收装置、210支撑框架、220传

送电机、230传送带、240收集框、300烘干装置、310烘干箱、320烘干风机、400孢子回收及废

液处理装置、410废液排出管、420回收箱、430回收托盘、431过滤网、432转杆、433转子、440

滤液池、450安装架、460翻转电机、470电动伸缩杆、480插孔、490孢子收集箱、500吸气泵、

510吸气管、520吸气盘、530吸气孔、600加压气泵、610加压管、700排液循环管、710循环泵、

800智能控制器。

具体实施方式

[0023] 为使本发明的上述目的、特征和优点能够更加明显易懂，下面结合附图对本发明

的具体实施方式做详细的说明。

[0024] 在下面的描述中阐述了很多具体细节以便于充分理解本发明，但是本发明还可以

采用其他不同于在此描述的其它方式来实施，本领域技术人员可以在不违背本发明内涵的

情况下做类似推广，因此本发明不受下面公开的具体实施方式的限制。

[0025] 其次，本发明结合示意图进行详细描述，在详述本发明实施方式时，为便于说明，

表示器件结构的剖面图会不依一般比例作局部放大，而且所述示意图只是示例，其在此不

应限制本发明保护的范围。此外，在实际制作中应包含长度、宽度及深度的三维空间尺寸。

[0026] 为使本发明的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合附图对本发明的实施

方式作进一步地详细描述。

[0027] 本发明提供红托竹荪菌盖洗脱和孢子回收系统，请参阅图1‑图5，包括菌盖清洗装

置100、菌盖回收装置200、烘干装置300和孢子回收及废液处理装置400；

[0028] 菌盖清洗装置100包括有侵泡池110，侵泡池110的侧壁设置有注水口120，侵泡池

110内设置有喷淋管130，注水口120与喷淋管130连接，喷淋管130上设置有喷淋头140，侵泡

池110的内壁设置有超声模块150和传动器160，传动器160的输出端设置有传动带170，传动

带170上设置有通孔180，侵泡池110的出料口处设置有电控门190，具体的，通过注水口120

的一端连接清水水源，便于将清水输送到喷淋管130，通过侵泡池110对菌菇进行侵泡，便于

清洗，通过喷淋头140对菌盖进行喷淋冲洗，利用超声模块150便于浸泡水的加热和辅助洗

脱孢子，提高清洗效果，通过通孔180将清洗后的孢子废液过滤到侵泡池110底部，通过电控

门190便于对侵泡池110的出料口密封，防止清洗时漏水，清洗完成后，打开电控门190，通过
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传动器160带动传动带170转动，便于菌盖清洗后收集，；

[0029] 菌盖回收装置200包括有支撑框架210，支撑框架210的侧壁设置有传送电机220，

传送电机220的转轴上设置有传送带230，传送带230的一端设置有收集框240，具体的，通过

传送电机220带动传送带230转动，通过传送带230便于对清洗后的菌盖进行输送，最后落入

收集框240内收集；

[0030] 烘干装置300包括有烘干箱310，烘干箱310设置在支撑框架210的顶部，烘干箱310

内腔的顶部设置有烘干风机320，具体的，菌盖连续进入烘干箱310，通过烘干风机320便于

对菌盖烘干处理；

[0031] 孢子回收及废液处理装置400包括有废液排出管410，废液排出管410设置在侵泡

池110的侧壁，废液排出管410的一端设置有回收箱420，回收箱420的底部活动连接有回收

托盘430，回收托盘430上设置有过滤网431，两个回收托盘430的侧壁连接有转杆432，转杆

432的侧壁连接有转子433，回收箱420的底部设置有滤液池440，回收托盘430的一侧设置有

安装架450，安装架450的侧壁设置有翻转电机460，翻转电机460的转轴上设置有电动伸缩

杆470，回收托盘430上设置有与电动伸缩杆470相对应的插孔480，电动伸缩杆470的一端嵌

入安装在插孔480内，回收托盘430与转杆432转动连接，回收托盘430的下方设置有孢子收

集箱490，具体的，通过废液排出管410便于将孢子废液输送到回收箱420内，通过过滤网431

便于将孢子与废液过滤，废液通过过滤网431输送到滤液池440内，通过转子433带动转杆

432旋转，便于将回收托盘430上的孢子转移到孢子收集箱490的顶部，通过电动伸缩杆470

嵌入安装在相对应的插孔480内，便于回收托盘430与电动伸缩杆470连接，通过翻转电机

460带动电动伸缩杆470转动，从而使回收托盘430翻转，使孢子落入到孢子收集箱490内进

行回收，在翻转时，回收托盘430与转杆432转动连接；

[0032] 超声模块150、传动器160、电控门190、烘干风机320、传送电机220、转子433、循环

泵710和翻转电机460电性连接有智能控制器800，具体的，通过智能控制器800便于一体化

自动操作，方便菌盖清洗和孢子回收使用，提高了装置的智能化。

[0033] 请参阅图1‑图5，安装架450的顶部设置有吸气泵500，吸气泵500的侧壁设置有吸

气管510，的吸气管510的一端设置有吸气盘520，吸气盘520的底部设置有吸气孔530，吸气

泵500与智能控制器800电性连接，具体的，通过吸气泵500便于在吸气时操作吸气盘520向

下移动与回收托盘430吻合，通过吸气孔530对过滤网431进行清理，方便滤网清洁。

[0034] 请参阅图1‑图5，回收箱420的顶部设置有加压气泵600，加压气泵600的底部设置

有加压管610，加压管610的一端与回收箱420的内腔连通，加压气泵600与智能控制器800电

性连接，具体的，通过加压气泵600便于对回收箱420内进行加压，便于加快滤液效率。

[0035] 请参阅图1‑图5，滤液池440的侧壁设置有排液循环管700，排液循环管700上设置

有循环泵710，循环泵710与智能控制器800电性连接，具体的，通过排液循环管700便于将滤

液池440内的滤液输送到清水水源处，便于循环利用，通过循环泵710循环操作，便于废液回

收利用。

[0036] 请参阅图1‑图5，侵泡池110的底部设置有搅拌电机，搅拌电机的转轴上设置有搅

拌叶，搅拌叶设置在侵泡池110内，搅拌电机与智能控制器800电性连接，具体的，通过搅拌

电机带动搅拌叶搅拌，便于辅助清洗，提高清洗效果。

[0037] 请参阅图1‑图5，转杆432与回收托盘430的连接处设置有快拆件，具体的，通过快
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拆件便于对回收托盘430进行安装或拆卸，方便使用。

[0038] 请参阅图1‑图5，支撑框架210设置在侵泡池110的侧壁，传送带230与侵泡池110的

出料口连接，具体的，便于将清洗后的菌盖自动输送到收集框240内。

[0039] 结合图1‑图5，本实施方式的红托竹荪菌盖洗脱和孢子回收系统，具体使用过程如

下：将注水口120的一端与清水水源连接，清水经过喷淋管130输送到喷淋头140，使用喷淋

头140对菌盖进行喷淋冲洗，菌菇放置在侵泡池110内进行侵泡，利用超声模块150便于浸泡

水的加热和辅助洗脱孢子，提高清洗效果，清洗后的孢子废液通过通孔180过滤到侵泡池

110底部，清洗完成后，操控电控门190打开，使用传动器160带动传动带170转动，通过传动

带170将清洗后的菌盖输送到传送带230上进行输送，菌盖连续进入烘干箱310，使用烘干风

机320对菌盖烘干处理，最后落入收集框240内收集，孢子废液通过废液排出管410输送到回

收箱420内，经过过滤网431将孢子与废液过滤，废液通过过滤网431输送到滤液池440内，使

用转子433带动转杆432旋转，便于将回收托盘430上的孢子转移到孢子收集箱490的顶部，

使用电动伸缩杆470嵌入安装在相对应的插孔480内，使回收托盘430与电动伸缩杆470连接

固定，使用翻转电机460带动电动伸缩杆470转动，从而使回收托盘430翻转，使孢子落入到

孢子收集箱490内进行回收，使用循环泵710抽取滤液池440内的滤液，通过排液循环管700

输送到清水水源处，便于循环利用，便于废液回收利用，装置整体通过智能控制器800操控，

方便使用。

[0040] 虽然在上文中已经参考实施方式对本发明进行了描述，然而在不脱离本发明的范

围的情况下，可以对其进行各种改进并且可以用等效物替换其中的部件。尤其是，只要不存

在结构冲突，本发明所披露的实施方式中的各项特征均可通过任意方式相互结合起来使

用，在本说明书中未对这些组合的情况进行穷举性的描述仅仅是出于省略篇幅和节约资源

的考虑。因此，本发明并不局限于文中公开的特定实施方式，而是包括落入权利要求的范围

内的所有技术方案。
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