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(57)摘要

本发明公开了一种土壤细菌定殖能力检测

试剂盒及其应用，涉及试剂盒技术领域，包括试

剂盒主体，所述试剂盒主体包括密封盖、平板、盖

板以及镊子，所述试剂盒主体外部设有外壳，所

述试剂盒主体内部插接有试剂管，所述试剂管顶

部螺纹连接有密封盖，所述试剂管一侧设有平

板，所述试剂管另一侧设有固定槽，所述固定槽

顶部安装有盖板，所述盖板顶部放置有镊子，所

述固定槽内部放置有药敏片，通过将抗生素试剂

滴入药敏片中，通过带有不同抗生素的药敏片对

菌株的抑菌圈直径分级和敏感值计算方法，从而

来判断菌株在土壤中的定殖能力，该试剂盒体积

较小，便于进行携带，能够准确判断出菌株在土

壤中的定殖能力。
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1.一种土壤细菌定殖检测试剂盒，其特征在于：包括试剂盒主体(1)，所述试剂盒主体

(1)包括密封盖(4)、平板(5)、盖板(6)以及镊子(7)，所述试剂盒主体(1)外部设有外壳(2)，

所述试剂盒主体(1)内部插接有试剂管(3)，所述试剂管(3)顶部螺纹连接有密封盖(4)，所

述试剂管(3)一侧设有平板(5)，所述试剂管(3)另一侧设有固定槽(8)，所述固定槽(8)顶部

安装有盖板(6)，所述盖板(6)顶部放置有镊子(7)，所述固定槽(8)内部放置有药敏片(9)。

2.根据权利要求1所述一种土壤细菌定殖检测试剂盒，其特征在于：所述试剂管(3)设

有二十个，且二十个试剂管(3)内部分别为庆大霉素、妥布霉素、克拉霉素、多粘菌素B、新霉

素、卡那霉素、链霉素、阿奇霉素、罗红霉素、四环素、磷霉素、氯霉素、新生霉素、米诺环素、

青霉素G、多西环素、红霉素麦迪霉素、利福平、氨苄西林。

3.根据权利要求1所述一种土壤细菌定殖检测试剂盒，其特征在于：所述试剂盒检测方

法如下：

S1：将9种待测微生物菌株进行平板涂布，菌株中3株为放线菌，其余为细菌，将20种抗

生素药敏片(9)通过消毒后的镊子(7)放于平板(5)上，通过测定抑菌圈直径的大小检测其

抑制菌株生长的情况，每种抗生素3个重复，参考不接菌的空白培养基，28‑37℃培养24～

48h后，抑菌圈直径计算其平均值；

S2：将试剂管(3)中的药剂分别滴入药敏片(9)，根据指定20种抗生素药敏片对待测菌

株的抑菌圈直径对其进行分级：直径单位为cm，直径为0的为I级，0≤D≤1为II级，1≤D≤2

为III级，2＜D≤3为IV级，3＜D≤4为V级，4＜D≤5为VI级，…，同时统计该菌株在各个级别

的数量，统计各菌株在各级中的分布数量；

S3：计算菌株对抗生素的敏感值，根据公式计算出9株细菌的抗生素敏感值，由于抗生

素敏感性越高则认为该菌的适应性越低，各菌株的敏感值排序为7＞8＞9＞5＞6＞3＞1＞2

＞4，因此初步判断供试的9株菌的定殖能力排序大小为4＞2＞1＞3＞6＞5＞9＞8＞7；

S4：根据指定20种抗生素敏感值初步判断菌株定殖能力的验证及判断菌株在土壤中具

有定殖能力的敏感值的确定。

4.根据权利要求3所述一种土壤细菌定殖检测试剂盒，其特征在于：所述步骤S3中菌株

对抗生素的敏感值计算公式：抗生素敏感值＝1×I级范围的数量+2×II级范围的数量+…+

N×N级范围的数量。

5.根据权利要求3所述一种土壤细菌定殖检测试剂盒，其特征在于：判断菌株在土壤中

定殖能力：若待测菌株对20种指定抗生素敏感值小于85，即可判断待测菌株在土壤中具有

定殖能力。

6.根据权利要求3所述一种土壤细菌定殖检测试剂盒，其特征在于：将待测9种菌株进

行阶梯式递增浓度驯化，以此标记菌株在土壤中的定殖能力，并以摇瓶发酵检测其效果。

7.根据权利要求3所述一种土壤细菌定殖检测试剂盒及其应用，其特征在于：将供试土

壤在121℃高压灭菌3小时，分别在各个盆中装10kg灭菌土，将分别进行液体发酵的浓度为

×108cfu/mL的1’号～9’号菌液与灭菌土壤进行混合，以不接菌的培养液为对照，栽培辣椒

植株，每个菌液处理5个重复。
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一种土壤细菌定殖能力检测试剂盒及其应用

技术领域

[0001] 本发明涉及试剂盒技术领域，具体为一种土壤细菌定殖能力检测试剂盒及其应

用。

背景技术

[0002] 试剂盒一般是指盛放检验化学成分以及病毒种类的盒子，又叫做诊断试剂盒，由

于试剂盒操作起来也比较简单，里面包含检测过程中所需要的东西。试剂盒是一个能完成

特定生物实验的器材，从而在多个行业中有着广泛的使用；土壤是农业类功能微生物主要

的载体，通常检测定殖能力的方法是采集土壤样品，通过相应的微生物观测仪器分析其中

微生物的数量，由此来判断微生物在土壤中的定殖能力，虽然这个方法准确，但是过程过于

烦琐、所需时间长，同时投入的成本较高，费时费力。

发明内容

[0003] (一)解决的技术问题

[0004] 针对现有技术的不足，本发明提供了一种土壤细菌定殖能力检测试剂盒及其应

用，解决了背景技术中所提出的问题。

[0005] (二)技术方案

[0006] 为实现以上目的，本发明通过以下技术方案予以实现：一种土壤细菌定殖能力检

测试剂盒，包括试剂盒主体，所述试剂盒主体包括密封盖、平板、盖板以及镊子，所述试剂盒

主体外部设有外壳，所述试剂盒主体内部插接有试剂管，所述试剂管顶部螺纹连接有密封

盖，所述试剂管一侧设有平板，所述试剂管另一侧设有固定槽，所述固定槽顶部安装有盖

板，所述盖板顶部放置有镊子，所述固定槽内部放置有药敏片。

[0007] 优选的，所述试剂管设有二十个，且二十个试剂管内部分别为庆大霉素、妥布霉

素、克拉霉素、多粘菌素B、新霉素、卡那霉素、链霉素、阿奇霉素、罗红霉素、四环素、磷霉素、

氯霉素、新生霉素、米诺环素、青霉素G、多西环素、红霉素麦迪霉素、利福平、氨苄西林。

[0008] 优选的，所述试剂盒检测方法如下：

[0009] S1：将9种待测微生物菌株进行平板涂布，其中3株为放线菌，其余为细菌，将20种

抗生素药敏片通过消毒后的镊子放于平板上，通过测定抑菌圈直径的大小检测其抑制菌株

生长的情况，每种抗生素3个重复，参考不接菌的空白培养基，28‑37℃培养24～48h后，测量

抑菌圈直径计算其平均值；S2：将试剂管中的药剂分别滴入药敏片，根据指定20种抗生素药

敏片对待测菌株的抑菌圈直径对其进行分级：直径单位为cm，直径为0的为I级，0≤D≤1为

II级，1≤D≤2为III级，2＜D≤3为IV级，3＜D≤4为V级，4＜D≤5为VI级，…，同时统计该菌

株在各个级别的数量，统计各菌株在各级中的分布数量；S3：计算菌株对抗生素的敏感值，

根据公式计算出9株细菌的抗生素敏感值，由于抗生素敏感性越高则认为该菌的适应性越

低，各菌株的敏感值排序为7＞8＞9＞5＞6＞3＞1＞2＞4，因此初步判断供试的9株菌的定

殖能力排序大小为4＞2＞1＞3＞6＞5＞9＞8＞7；S4：根据指定20种抗生素敏感值初步判断
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菌株定殖能力的验证及判断菌株在土壤中具有定殖能力的敏感值的确定。

[0010] 优选的，所述步骤S3中菌株对抗生素的敏感值计算公式：抗生素敏感值＝1×I级

范围的数量+2×II级范围的数量+…+N×N级范围的数量。

[0011] 优选的，判断菌株在土壤中定殖能力：若待测菌株对20种指定抗生素敏感值小于

85，即可判断待测菌株在土壤中具有定殖能力。

[0012] 优选的，将待测9种菌株进行阶梯式递增浓度驯化，以此标记菌株在土壤中的定殖

能力，并以摇瓶发酵检测其效果。

[0013] 优选的，将供试土壤在121℃高压灭菌3小时，分别在各个盆中装10kg灭菌土，将分

别进行液体发酵的浓度为×108cfu/mL的1’号～9’号菌液与灭菌土壤进行混合，以不接菌

的培养液为对照。

[0014] (三)有益效果

[0015] 本发明提供了一种土壤细菌定殖能力检测试剂盒及其应用。具备以下有益效果：

[0016] 该一种土壤细菌定殖能力检测试剂盒及其应用，本发明通过将抗生素试剂滴入药

敏片中，通过带有不同抗生素的药敏片对菌株的抑菌圈直径分级和敏感值计算方法，从而

来判断菌株在土壤中的定殖能力，该试剂盒体积较小，便于进行携带，能够准确判断出菌株

在土壤中的定殖能力。

附图说明

[0017] 图1为本发明整体结构示意图；

[0018] 图2为本发明内部结构示意图；

[0019] 图3为本发明固定槽与药敏片结构示意图；

[0020] 图4为本发明试剂盒检测方法流程示意图。

[0021] 图中，1‑试剂盒主体、2‑外壳、3‑试剂管、4‑密封盖、5‑平板、6‑盖板、7‑镊子、8‑固

定槽、9‑药敏片。

具体实施方式

[0022] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整的描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0023] 实施例一：

[0024] 一种土壤细菌定殖检测试剂盒，包括试剂盒主体1，所述试剂盒主体1包括密封盖

4、平板5、盖板6以及镊子7，所述试剂盒主体1外部设有外壳2，所述试剂盒主体1内部插接有

试剂管3，所述试剂管3顶部螺纹连接有密封盖4，所述试剂管3一侧设有平板5，所述试剂管3

另一侧设有固定槽8，所述固定槽8顶部安装有盖板6，所述盖板6顶部放置有镊子7，所述固

定槽8内部放置有药敏片9。

[0025] 所述试剂管3设有二十个，且二十个试剂管3内部分别为庆大霉素、妥布霉素、克拉

霉素、多粘菌素B、新霉素、卡那霉素、链霉素、阿奇霉素、罗红霉素、四环素、磷霉素、氯霉素、

新生霉素、米诺环素、青霉素G、多西环素、红霉素麦迪霉素、利福平、氨苄西林。
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[0026] 所述试剂盒检测方法如下：

[0027] S1：将9种待测微生物菌株进行平板涂布，菌株中其中3株菌为放线菌，其余为细

菌，将20种抗生素药敏片9通过消毒后的镊子7放于平板5上，通过测定抑菌圈直径的大小检

测其抑制菌株生长的情况，每种抗生素3个重复，参考不接菌的空白培养基，30℃培养24h

后，抑菌圈直径计算其平均值；

[0028] S2：将试剂管3中的药剂分别滴入药敏片9，根据指定20种抗生素药敏片对待测菌

株的抑菌圈直径对其进行分级：直径单位为cm，直径为0的为I级，0≤D≤1为II级，1≤D≤2

为III级，2＜D≤3为IV级，3＜D≤4为V级，4＜D≤5为VI级，…，同时统计该菌株在各个级别

的数量，统计各菌株在各级中的分布数量；

[0029] S3：计算菌株对抗生素的敏感值，根据公式计算出9株细菌的抗生素敏感值，由于

抗生素敏感性越高则认为该菌的适应性越低，各菌株的敏感值排序为7＞8＞9＞5＞6＞3＞

1＞2＞4，因此初步判断供试的9株菌的定殖能力排序大小为4＞2＞1＞3＞6＞5＞9＞8＞7；

[0030] S4：根据指定20种抗生素敏感值初步判断菌株定殖能力的验证及判断菌株在土壤

中具有定殖能力的敏感值的确定。

[0031] 所述步骤S3中菌株对抗生素的敏感值计算公式：抗生素敏感值＝1×I级范围的数

量+2×II级范围的数量+…+N×N级范围的数量。

[0032] 判断菌株在土壤中定殖能力：若待测菌株对20种指定抗生素敏感值小于85，即可

判断待测菌株在土壤中具有定殖能力。

[0033] 将待测9种菌株进行阶梯式递增浓度驯化，以此标记菌株在土壤中的定殖能力，并

以摇瓶发酵检测其效果。

[0034] 将供试土壤在121℃高压灭菌3小时，分别在各个盆中装10kg灭菌土，将分别进行

液体发酵的浓度为×108cfu/mL的1’号～9’号菌液与灭菌土壤进行混合，以不接菌的培养

液为对照。

[0035] 实施例二：

[0036] 一种土壤细菌定殖检测试剂盒，包括试剂盒主体1，所述试剂盒主体1包括密封盖

4、平板5、盖板6以及镊子7，所述试剂盒主体1外部设有外壳2，所述试剂盒主体1内部插接有

试剂管3，所述试剂管3顶部螺纹连接有密封盖4，所述试剂管3一侧设有平板5，所述试剂管3

另一侧设有固定槽8，所述固定槽8顶部安装有盖板6，所述盖板6顶部放置有镊子7，所述固

定槽8内部放置有药敏片9。

[0037] 所述试剂管3设有二十个，且二十个试剂管3内部分别为庆大霉素、妥布霉素、克拉

霉素、多粘菌素B、新霉素、卡那霉素、链霉素、阿奇霉素、罗红霉素、四环素、磷霉素、氯霉素、

新生霉素、米诺环素、青霉素G、多西环素、红霉素麦迪霉素、利福平、氨苄西林。

[0038] 所述试剂盒检测方法如下：

[0039] S1：将9种待测微生物菌株进行平板涂布，菌株中3株为放线菌，其余为细菌，将20

种抗生素药敏片9通过消毒后的镊子7放于平板5上，通过测定抑菌圈直径的大小检测其抑

制菌株生长的情况，每种抗生素3个重复，参考不接菌的空白培养基，28‑37℃培养48h后，抑

菌圈直径计算其平均值；

[0040] S2：将试剂管3中的药剂分别滴入药敏片9，根据指定20种抗生素药敏片对待测菌

株的抑菌圈直径对其进行分级：直径单位为cm，直径为0的为I级，0≤D≤1为II级，1≤D≤2
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为III级，2＜D≤3为IV级，3＜D≤4为V级，4＜D≤5为VI级，…，同时统计该菌株在各个级别

的数量，统计各菌株在各级中的分布数量；

[0041] S3：计算菌株对抗生素的敏感值，根据公式计算出9株细菌的抗生素敏感值，由于

抗生素敏感性越高则认为该菌的适应性越低，各菌株的敏感值排序为7＞8＞9＞5＞6＞3＞

1＞2＞4，因此初步判断供试的9株菌的定殖能力排序大小为4＞2＞1＞3＞6＞5＞9＞8＞7；

[0042] S4：根据指定20种抗生素敏感值初步判断菌株定殖能力的验证及判断菌株在土壤

中具有定殖能力的敏感值的确定。

[0043] 所述步骤S3中菌株对抗生素的敏感值计算公式：抗生素敏感值＝1×I级范围的数

量+2×II级范围的数量+…+N×N级范围的数量。

[0044] 判断菌株在土壤中定殖能力：若待测菌株对20种指定抗生素敏感值小于85，即可

判断待测菌株在土壤中具有定殖能力。

[0045] 将待测9种菌株进行阶梯式递增浓度驯化，以此标记菌株在土壤中的定殖能力，并

以摇瓶发酵检测其效果。

[0046] 将供试土壤在121℃高压灭菌3小时，分别在各个盆中装10kg灭菌土，将分别进行

液体发酵的浓度为×108cfu/mL的1’号～9’号菌液与灭菌土壤进行混合，以不接菌的培养

液为对照。

[0047] 通过将抗生素试剂滴入药敏片中，通过带有不同抗生素的药敏片对菌株的抑菌圈

直径分级和敏感值计算方法，从而来判断菌株在土壤中的定殖能力，该试剂盒体积较小，便

于进行携带，能够准确判断出菌株在土壤中的定殖能力。

[0048] 本发明的1‑试剂盒主体、2‑外壳、3‑试剂管、4‑密封盖、5‑平板、6‑盖板、7‑镊子、8‑

固定槽、9‑药敏片，部件均为通用标准件或本领域技术人员知晓的部件，其结构和原理都为

本技术人员均可通过技术手册得知或通过常规实验方法获知。

[0049] 以上显示和描述了本发明的基本原理和主要特征和本发明的优点，对于本领域技

术人员而言，显然本发明不限于上述示范性实施例的细节，而且在不背离本发明的精神或

基本特征的情况下，能够以其他的具体形式实现本发明。因此，无论从哪一点来看，均应将

实施例看作是示范性的，而且是非限制性的，本发明的范围由所附权利要求而不是上述说

明限定，因此旨在将落在权利要求的等同要件的含义和范围内的所有变化囊括在本发明

内。不应将权利要求中的任何附图标记视为限制所涉及的权利要求。

[0050] 此外，应当理解，虽然本说明书按照实施方式加以描述，但并非每个实施方式仅包

含一个独立的技术方案，说明书的这种叙述方式仅仅是为清楚起见，本领域技术人员应当

将说明书作为一个整体，各实施例中的技术方案也可以经适当组合，形成本领域技术人员

可以理解的其他实施方式。
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