2007年博士生入学《数值分析》考试大纲
第一部分  考试说明
一、考试性质
    数值分析考试科目是为招收我校动力机械及工程专业博士研究生而设置的。它的评价标准是高等学校动力机械及工程专业或相近专业优秀硕士毕业生能达到的水平,以保证被录取者具有较好的数值分析理论与应用基础。
二、考试形式与试卷结构
   (一) 答卷方式：闭卷，笔试；
   (二) 答题时间：180分钟；
   (三) 各部分内容的考查比例(满分为100分)

误差分析  约10%

插值法, 函数逼近与计算  约30%

数值积分与数值微分 约20%

常微分方程数值解法, 方程求根 约20%

解线性方程组的直接方法, 解线性方程组的迭代法   约20%

(四) 题型比例
    概念题   约10%

证明题   约10%

计算题   约80%

(五) 参考书目  

  1.《数值分析》，李庆扬  王能超  易大义 . 华中理工大学出版社。
  2.《现代数值分析》，李庆扬  王能超  易大义 . 高等教育出版社。
第二部分  考查要点
一、误差分析
1. 误差来源
2. 误差的基本概念
3. 误差分析的若干原则
二、插值法   

      1. 拉格朗日插值  

   2. 均差与牛顿插值公式
   3. 差分及其性质
4. 分段线性插值公式
5. 分段三次埃米尔特插值
6. 三次样条插值
三、函数逼近与计算
   1. 最佳一致逼近多项式
   2. 切比雪夫多项式
   3. 最佳平方逼近
   4. 正交多项式
   5. 曲线拟合的最小二乘法
6. 离散富氏变换及其快速算法 

四、数值积分与数值微分 

   1. 牛顿-柯特斯求积公式
   2. 龙贝格求积算法
   3. 高斯求积公式
   4. 数值微分
五、常微分方程数值解法  

   1. 尤拉方法
   2. 龙格-库塔方法
   3. 单步法的收敛性和稳步性
   4. 线性多步法
   5. 方程组与高阶方程的情形
   6. 边值问题的数值解法
六、方程求根  

   1. 牛顿法 

   2. 弦截法与抛物线法 

   3. 代数方程求根 

七、解线性方程组的直接方法     

   1.  高斯消去法
2. 高斯主元素 

3. 追赶法
4. 向量和矩阵的范数
5. 误差分析
八、解线性方程组的迭代法       

   1. 雅可比迭代法与高斯-塞德尔迭代法
   2. 迭代法的收敛性
   3. 解线性方程组的松弛迭代法 

第三部分  考试样题
一、何谓截断误差和舍入误差？为使
[image: image1.wmf]70

的近似数8.366600265的相对误
差小于0.1%，问要取几位有效数字?     (10分)

二、用Simpson 公式计算积分: 
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 dx / (1+x3  )  (取n=8) (10分)

三、判断用雅可比迭代法及塞德尔迭代法解方程组A x=b的敛散性,

   （1）
             1    0.5    0.5

       A =   0.5   1     0.5

             0.5   0.5    1

   （2）
              8   -3    2

       A =    4   11   -1

              6    3   12                    （15分）
四、证明： 

  1) 两个下三角方阵之积仍为下三角方阵。
  2) 非奇异下三角方阵之逆仍为下三角方阵。(10分)

五、函数f(x) =
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 在 x
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= 0处, 误差不超过( = 2 ( 10
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时的台劳展开式为
     P
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(x) = 1 + 
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   试利用切比雪夫多项式降低它的次数，并使其误差仍不超过(。(10分)

六、试用简炼的插值方法，求一个次数不高于4的多项式P(x), 使P(0)=0, P’(0) =1, P(1)=3, P’(1)=6, P(3)=39. (10分)                 

七、选取常数a，使以下求积公式的代数精确度尽量高，即： 
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 ，并问其代数精确度为      几次？（15分）
八、用牛顿法求  v(X,Y)=(X+1) Y- (3X+1)=0  在
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=(1,1) 附近的解. (10分)

九、设有一组实验数据如下：
	x
[image: image10.wmf]i


	1
	2
	3
	4
	5
	6

	f( xi)
	14.2
	12.5
	10.4
	9.5
	10.0
	14.8


(1) 在集合 ( = span ( 1, x( 中, 求它的拟合曲线； 

(2) 在集合 ( = span ( 1, x, x2( 中, 求它的拟合曲线的法方程。(10分)
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